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CAPITOLUL 1 

Informaţii generale

SCOPUL  MANUALULUI 

Scopul acestui manual este de a oferi informaţiile şi instrucţiunile de bază pentru o instalare şi utilizare corectă a grupurilor generatoare COELMO cu motoare Diesel . 

Numai astfel se poate garanta buna funcţionare în timp a generatorului in conditii de siguranta. Acolo unde pot apărea situaţii care ar putea dăuna echipamentelor sau oamenilor, apar notaţiile DANGER sau CAUTION (PERICOL sau ATENŢIE). Înainte de a conecta sau folosi generatorul  este foarte important să citiţi cu atenţie şi să înţelegeţi conţinutul acestui manual. 

COELMO, în concordanţă cu DPR nr.224 din 24.05.88 şi directiva CEE  85/37 se absolva de orice răspundere contractuală sau extracontractuală pentru daune produse oamenilor, echipamentelor, animalelor domestice sau obiectelor, ca urmare a instalării sau folosirii incorecte a masinii precum si a nerespectării regulilor din acest manual.

De aceea, pentru folosirea grupului electrogen în condiţii de siguranţă este necesar să se respecte următoarele:

a) Improvizaţiile, modificarile sau folosirea pieselor care nu sunt originale, în afara faptului că nu fac obiectul garanţiei, pot conduce şi la situaţii periculoase.

b) Dacă grupul generator a suferit  o deteriorare in timpul transportului, stocării, sau asamblării, nu trebuie pus în funcţiune până cind nu este verificat in mod corespunzator de către unul dintre specialiştii noştri.

c) Înainte de a folosi grupul generator, este necesar să se citească cu atenţie si sa se respecte conţinutul următoarelor capitole.

PERICOLELE SUNT INDICATE ÎN TEXT DUPĂ CUM URMEAZĂ:





DACĂ ÎNTÂMPINAŢI ORICE DIFICULTĂŢI VĂ ROG NU EZITAŢI SĂ NE CONTACTAŢI, SPECIFICÂND:

- TIPUL GENERATORULUI 
- PUTEREA SISTEMULUI

- SERIA GRUPULUI

MĂSURI  DE  SIGURANŢĂ


Această documentaţie conţine informaţii care pot fi înţelese doar de către personal calificat. Trebuie folosită doar în concordanţă cu regulamentele, prevederile legale şi standardele tehnice în vigoare şi nu poate înlocui sub nici un motiv de standardele instalatiei sau prescripţii adiţionale inclusiv cele care nu pot fi aplicate in mod legal, care au fost emise in scopul asigurarii siguranţei.


Persoana responsabilă cu siguranţa trebuie, prin urmare, să se asigure că grupul generator este transportat, montat, operat, întreţinut şi reparat numai de către personal calificat, care trebuie să aibă:
· Şcolarizare (calificare) şi experienţă specifică

· Cunoştinţe despre legile şi standardele aplicabile

· Cunoştinţe despre regulile generale de siguranţă, codurile legale naţionale şi locale si cerintele instalatiei

· Abilitatea de a recunoaşte şi evita posibile pericole

Întreţinerea şi verificarea trebuie să se facă doar cu autorizarea persoanei care raspunde de problemele de siguranta, atunci cind masina este oprita, deconectata de la sursa (inclusiv circuitele auxiliare cum ar fi sistemele de incalzire anti-condens). Inginerul de montaj raspunde, in timpul functionarii, de asigurarea unei protecţii corespunzatoare impotriva riscului atingerii pieselor în mişcare expuse şi de impiedicarea persoanelor sau obiectelor de a se apropia de masina.

PERICOL !

Grupurile generatoare au părţi periculoase, respectiv componente în mişcare si care se rotesc. De aceea:

- Folosirea improprie 

- Îndepărtarea carcaselor de protecţie şi deconectarea dispozitivelor de protecţie

- Verificarea şi întreţinerea neadecvată, pot duce la accidentări grave ale persoanelor sau la defecţiuni majore.

PERICOL !

Trebuie luate toate măsurile necesare pentru a evita repornirea generatorului în timpul întreţinerii.

PERICOL !

Părţile metalice ale sistemului care pot intra in contact cu oamenii, fie datorita unei defectiuni in izolare, fie din alte motive, se pot afla sub tensiune si de aceea generatorul trebuie să fie  impămintat.

AVEŢI GRIJĂ !

Oricind este nevoie sa se depoziteze setul generator intainte de instalare sau utilizare, este necesar să se verifice daca zona in care acesta va fi depozitat este corespunzatoare, si anume preferabil inchisa, uscata si acoperita. Pentru depozitare în exterior, cereţi ca generatorul să fie livrat într-un ambalaj corespunzător.

În timpul manevrelor aveţi grijă să nu accidentaţi oamenii sau să deterioraţi generatorul.

NOTĂ !

Înaintea instalării, verificaţi daca datele de pe placa de timbru a masinii şi cele din documentele produsului se potrivesc caracteristicilor de alimentare, prevederilor privind exploatarea si de mediu. De asemenea, verificaţi ca instalarea să se facă conform prevederilor firmei constructoare.

MĂSURI  DE  SECURITATE

Aceste măsuri de securitate sunt foarte importante.

Trebuie respectate şi reglementarile privind securitatea din tara in care se utilizeaza masina (Protecţia muncii, PSI, etc.)
· Folosiţi generatoarele doar în scopul în care au fost proiectate

· Nu schimbati specificatia motorului

· Nu fumaţi când alimentaţi rezervorul cu combustibil

· Curăţaţi orice pată de combustibil. Materialele care au intrat in contact cu combustibilul vor fi depozitate într-un loc sigur.

· Nu alimentaţi cu motorul pornit (decât dacă este absolut necesar )

· Nu curăţiţi, nu adăugaţi ulei şi nu reglaţi motorul în timpul funcţionării acestuia (cu exceptia cazului in care sinteti instruit in mod corespunzator; chiar si in acest caz este necesara  atentie pentru a preintimpina o eventuala accidentare).
· Nu faceţi reglaje pe care nu le înţelegeţi.
· Asiguraţi-vă că motorul nu funcţionează într-un loc unde se poate cauza concentrarea de emisii toxice.
· Persoanele straine, din motive siguranta, trebuie tinute la distanta in timpul operarii motorului sau echipamentului
· Nu vă apropiaţi de părţile în mişcare, mai ales dacă aveţi haine largi sau păr lung. 

ATENŢIE !

· Anumite părţi în mişcare nu pot fi observate clar în timpul funcţionării motorului.

· Nu reglaţi motorul dacă o măsură de securitate a fost eliminata.

· Nu scoateţi capacul sistemului de răcire în timp ce motorul este fierbinte, sau în timp ce lichidul este sub presiune, deoarece lichidul de racire fierbinte poate fi periculos.

· Nu folosiţi apă sărată sau orice alt lichid de răcire care ar putea provoca coroziune în circuitul închis de răcire.

· Nu sunt permise scântei sau foc lângă baterii (în special atunci când se încarcă), deoarece gazele rezultate din evaporarea electrolitului sunt foarte inflamabile. Lichidul din baterii este foarte periculos pentru piele, dar mai ales pentru ochi. 
· Deconectaţi fişele bateriei înainte de a face vreo reparaţie la sistemul electric.
· Motorul trebuie controlat de o singură persoană. 
· Asiguraţi-vă că generatorul poate fi comandat doar din panoul de control sau de la postul operatorului.
· Dacă pielea dvs. intră în contact cu combustibilul sub înaltă presiune, cereţi de urgenţă asistenţă medicală.
· Motorina şi uleiul de ungere (în special uleiul uzat) poate afecta pielea anumitor persoane. Protejaţi-vă mâinile cu mănuşi sau o soluţie specială de protectie a pielii.
· Nu purtaţi haine pătate de ulei. Nu puneţi materiale pătate de ulei în buzunare.
· Depozitaţi uleiul uzat în locuri special amenajate.
· Materialul combustibil al unor subcomponente ale generatorului (de exemplu anumite sigilii) poate deveni extrem de periculoas dacă ia foc. Nu permiteţi contactul materialelor arse cu pielea sau cu ochii.
· Alimentatoarele cu combustibil şi cu ulei trebuie verificate (crapaturi, deteriorari) înainte de a fi montate pe motor.
CAPITOLUL 2

CARACTERISTICI  GENERALE  ALE PRINCIPALELOR  COMPONENTE

INFORMAŢII GENERALE


Generatoarele electrice cu motor Diesel sunt unităţi independente de producere a energiei electrice ; sunt compuse dintr-un generator sincron de tensiune antrenat de un motor Diesel cu combustie internă.

Grupurile sunt folosite în două mari scopuri:


A - grupuri cu funcţionare continuă


Folosite pentru a produce curent electric pentru numeroase necesităţi (forţă motrice, iluminare, încălzire, etc.) în locuri unde alimentarea de la reţea nu este posibilă.


B - grupuri cu funcţionare în caz de urgenţă

Folosite în cazul căderilor de tensiune în reţeaua de alimentare publică, atunci cînd astfel de defecţiuni pot cauza prejudicii umane, materiale, sau financiare  (adică în spitale, instalaţii indistriale, cu ciclu de funcţionare continuu, etc.), sau pentru a face faţă cerinţei de energie electrică de vîrf.

După locul de folosire, generatoarele pot fi:


-generatoare care pot fi folosite pe uscat; acestea pot fi la rîndul lor: staţionare (instalaţie fixă) sau mobile (instalaţie mobilă)


-generatoare care pot fi folosite pe mare.

Generatoarele fixe şi mobile se fabrică într-o gamă largă de versiuni, pentru fiecare cerinţă de operare, cele mai importante fiind următoarele:


- grupuri electrogen cu comandă manuală


- grupuri electrogen de rezervă (stand-by)


- grupuri electrogen cu întrerupere scurtă


- grupuri electrogen fără întreruperi


Acest  manual conţine informaţii generale despre instalarea, folosirea şi întreţinerea generatoarelor COELMO standard cu control manual şi în stand-by.  

Grupurile generatoare staţionare COELMO sunt compuse din:



-motorul Diesel



-generatorul sincron



-cuplajul



-şasiul metalic cu amortizoare de vibraţii



-bateriile de pornire şi sistemele auxiliare



-rezervorul de combustibil situat în postament



-panoul de control



-atenuatorul de zgomot pentru gazele de evacuare

Caracteristici generale ale principalelor părţi ale motorului Diesel


Motoarele folosite funcţionează cu ciclu Diesel cu alimentare directă: sunt cu alimentare naturală sau turboalimentate (cu sau fără răcire)


Turboalimentarea se face cu turbocompresoare care folosesc gazele evacuate din motor.


Principalele caracteristici sunt :

a) Blocul motor :conţine cilindri verticali în linie cu supape în cap şi arbore de distribuţie din aceeaşi bucată, sau în V la 30°, după tip.

b) Alimentarea cu combustibil : prin pompa de aspiraţie din rezervor, filtrul de combustibil tip cartuş, din hîrtie specială, pompa de injecţie în linie rotativă sau Bosch cu asistare automată.Pentru aplicaţii speciale se poate dota sistemul cu un controler electronic, în special pentru motoarele de putere mare.
c) Ungerea: este forţată, prin pompa de ulei, filtrul tip cartuş din hârtie specială şi sistemul de răcire a lubrifiantului printr-un schimbător de căldură, la cele mai multe versiuni.
d) Răcirea motorului: Motorul este răcit cu apă într-un sistem cu circuit închis cu termostat, pompă de circulaţie, radiator cu ventilator de aer în contracurent acţionat de motor printr-un mecanism cu troliu şi curele sau direct de axul motorului, la cele în V.
e) Absorbţia aerului se face printr-un filtru cu ulei sau filtru uscat.

f) Echipamentul electric: este compus din starter, baterie, generator de încărcare (alternator), regulator de tensiune şi transmiţătorul nivelului de încărcare al bateriei.

Sistemul electric mai cuprinde senzori de control şi avertizare montaţi pe echipamente după cum urmează:

Pentru generatoarele cu control manual:


-dispozitiv  de avertizare a depăşirii temperaturii apei


-dispozitiv de avertizare a depăşirii presiunii de ulei


-dispozitiv de avertizare pentru temperatura ridicată a apei

 
-dispozitiv de avertizare a presiunii joase de ulei (pentru motoarele cu putere mare)


-magnet oprire

Pentru generatoarele cu control automat :(în completarea celor de mai sus):


-dispozitiv pentru avertizare la atingerea vitezei minime şi la depăşirea vitezei maxime de aprindere


-dispozitiv de pre-încălzire cu termostat pentru preîncălzirea apei şi implicit a motorului atunci cînd este rece.


Toate dispozitivele de avertizare de mai sus, în afara comenzilor de start şi stop, duc către un conector multiplu special pentru conexiune ulterioară, al cărui terminal se află în panoul de control.

Generatorul sincron

Generator cu ax orizontal (sincron, trifazat, cu excitaţie, fără perii) pe lagăre, autoventilat, cu fascicul statoric cu căptuşeală siliconică cu pierderi mici, având înfăşurări de cupru electrolitic, cu clasa de izolaţie H, cu clasa F de temperatură tropicală.

Înfăşurare de amortizare de tip carcasă pentru operare în paralel (la generatoarele de putere mare).

-Generatorul are un excitator coaxial de curent alternativ.

-Curentul de excitaţie este redresat şi transmis prin puntea de diode siliconice rotativă, fără contacte alunecătoare.

-Regulatorul de tensiune tranzistorizat cu potenţiometru pentru setarea voltajului.

-La cerere, generatoarele pot fi proiectate cu excitaţie specială mixtă

Cuplajul 

Motorul şi generatorul sunt strîns unite printr-o cuplă care oferă coaxialitate ansamblului.

Maşinile monosuport sînt, de asemenea, utilizate pentru ieşiri de pînă la 150 kVA: în caest caz, în locul cuplei flexibile se poate folosi un disc flexibil.

Pentru generatoarele până la 150 kVA, în locul cuplei flexibile se poate folosi un disc flexibil.

Cadrul şasiului

Cadrul este construit în general din elemente curbate de oţel sudate, susţinînd grupul cu ajtorul  unor suporţi elastici pentru a elimina transmisia vibraţiilor către şasiu  şi implicit către postamentul din ciment.

Cadrul se fixează de fundaţie prin dibluri de lemn, în general fără alte elemente intermediare.

Bateriile

Bateriile acumulatoare cu electrolit acid sunt cele utilizate pentru vehicule industriale, sînt prevăzute cu rezervoare cu răşină şi asigură o tensiune de 12 V sau 24 V(două baterii de 12 V înseriate), cu ieşiri adecvate tipului de motor.

Rezervorul de combustibil este din oţel, fiind situat în postament.

Conţine destul combustibil pentru aproximativ 6 ore de funcţionare, sub încărcare variabilă.

Are cap de umplere şi indicator de nivel şi este conectat prin cuplaje flexibile la tuburile de admisie ale pompei de alimentare şi mai departe la tuburile de preaplin conţinînd combustibil de la pompa de injecţie şi de la tubul de drenaj al injectorului.

Panoul cu dispozitive de măsură şi control manual 

Panoul de control manual a fost proiectat şi construit pentru a cumula toate aparatele de măsură control şi ledurile de avertizare, atât pe partea motorului, cât şi a generatorului.

Întrerupătorul tripolar al maşinii electrice poate fi izolat de panou.

Panoul este constituit din tablă de oţel polizată şi vopsită; construcţia etanşă este destinată montării pe un suport adecvat şi apoi pe grupul generator electric.

Panoul (asamblat şi conectat ) este echipat în general cu :

-cheie de pornire şi buton de pornire

-indicator al presiunii de ulei

-termometru pentru apă

-lumină de avertizare pentru nivelul de încărcare al bateriei.

- lumină de avertizare pentru nivelul scăzut de combustibil

-alarmă de atenţionare pentru temperatura ridicată a apei şi presiunea scăzută a uleiului.

-bloc electronic care semnalizează temperatura ridicată a apei şi presiunea scăzută a uleiului, şi care deconectează automat motorul în ambele cazuri.

- fişă cu mai mulţi pini pentru scheme de montaj cu conector de semnale şi comenzi montat pe setul generator.

- voltmetru prevăzut cu contact tripoli pentru citirea tensiunii pe fiecare fază.

- trei ampermetre cu Înaltă Tensiune pentru citirea intensităţii pe faze .  

- dispozitiv de măsurare a frecvenţei pentru citirea frecvenţei generatorului.

- diferite siguranţe fusibile

- panou terminal de putere.

- ieşire auxiliară pentru conectare la cablu utilizator.

- panoul este echipat cu plăci indicatoare, supape de siguranţă şi diverse leduri de avertizare.

- descrierea completă a tablourilor de comandă poate fi găsită în cartea tehnică a fiecărui grup.

Panoul de control automat

Panoul de control automat montat pe un grup generator permite producerea de curent electric după doar câteva secunde(de la cinci la zece) de la căderea tensiunii din reţeaua naţională şi deconectarea rapidă la revenirea acesteia.

Panoul comandă următoarele operaţii:

· Pornirea automată şi imediată a motorului Diesel când tensiunea trifazată a reţelei naţionale scade la 70-75%(pot fi setate diferite valori) din valoarea nominală, chiar şi pe o singură fază.

· Conectarea automată a setului către utilizatori, de îndată ce setul atinge tensiunea nominală.

· Deconectarea automată a setului de la utilizatori după revenirea tensiunii din reţeaua naţională, după o perioadă  de aşteptare adecvată, pentru a permite tensiunii să se stabilizeze.

· Întârzierea la oprire a setului pentru noi cicluri.

· Preîncălzirea motorului termic pentru o pornire rapidă în vederea unei debitări imediate  de energie.

Descriere

Panoul de tip dulap, cu una sau două uşi, după mărime, fabricat din tablă de oţel şi este acoperit cu mai multe stra turi de protecţie.

Fiecare parte a echipamentului poate fi accesată prin partea din faţă.

Circuitele de operare, cuprind circuite logice tranzistorizate montate pe o singura placă; această soluţie anulează efectul vibraţiilor şi a condiţiilor ambientale şi nu necesită întreţinere.

Aparate de măsură şi control

· 1 voltmetru electromagnetic cu întrerupător corespunzător

· 3 ampermetre (înaltă tensiune)

· 1 dispozitiv de măsurare a frecvenţei

· 1 ampermetru pentru nivelul de încărcare al bateriei

· 1 termometru pentru temperatura apei

· 1 manometru (pentru presiunea uleiului)

· 1contor orar, care totalizează orele de funcţionare

· 1buton pentru oprire în caz de urgenţă

· 1buton pentru pornire “manuală”
· 1buton pentru deconectare de urgenţă

· 1set de leduri de avertizare pentru:

-supraîncărcare


-scăderea presiunii de ulei


-temperatura ridicată a apei


-pornire eşuată


-nivel scăzut de combustibil


-depăşirea vitezei de rotaţie


-nivel de încărcare al bateriei


-comutator pentru control la distanţă a reţelei închis


-comutator pentru control la distanţă a grupului închis


-reţeaua conectată


-grupul conectat


-preîncălzirea apei conectată

· 1comutator cu patru poziţii pentru preselectarea următoarelor moduri de operare:



- manual: toate operaţiile de pornire, oprire şi de comutare a puterii sînt

    executate manual.

- automat: toate operaţiile de pornire, oprire şi de comutare a puterii sînt

     executate automat.



- test: permite pornirea automata a grupului pentru testări periodice, fără a trece

           de la reţeaua publică la energia grupului generator pentru a evita

           perturbaţiile la utilizatori. Cu toate acestea, orice cădere a reţelei publice

           va determina generarea imediată de putere.



- blocare: anulează toate operaţiile.

PUTEREA
· 1 comutator pentru control la distanţă trifazat, prevăzut cu protecţie magnetică şi termică în partea superioară dreaptă a grupului. Comutatorul de telecomandă este completat cu dispozitiv de blocare mecanic şi electric.

CIRCUITE AUXILIARE ŞI PROTECŢII

· 1 circuit logic tranzistorizat petru măsurarea şi controlul diferitelor funcţii

· încărcător static al bateriei

· oprirea de urgenţă a motorului la start ratat

· presiunea minimă a uleiului

· temperatura maximă a apei

· depăşirea vitezei

ACCESORII

- supape de siguranţă

- tablou terminal de putere(generator-reţea-consumator)

- tablou terminal circuite auxiliare cu conector multipin

CARACTERISTICI  TEHNICE  ALE  GRUPURILOR  GENERATOARE  COELMO

PUTEREA

MOTOARELE  DIESEL

Ieşirea motoarelor Diesel pentru setările de bază este maximă, cu variaţii de sarcină normale şi suprasarcini posibile până la 10% pentru o oră la fiecare 12 ore, respectând astfel prescripţiile DIN 6271 şi ISO 3046.

Ieşirea motoarelor Diesel pentru seturile în stand-by este maximă pentru funcţionare continuă în regim de urgenţă, cu suprasarcină, conform prescripţiilor DIN 6271 şi ISO 3046; exploatarea este limitată la 500 ore/an. 

Important: valorile de ieşire se referă la condiţii ambientale standard, cum ar fi:

-temperatura ambientală 25ºC

-presiunea ambientală 1000 mbar(750 mm /Hg)

-umiditatea relativă 30%

Acestea corespund standardelor ISO 3046/1.

GENERATOARELE  SINCRONE

Ieşirea generatoarelor sincrone este calculată pentru exploatarea de bază conform prescripţiilor CEI2/3 34.1=VDE 0530 =BS 5000 art.99=VTE 511000 şi pentru exploatare de urgenţă conform prescripţiilor NEMA MG 1-2248.

Condiţiile ambientale standard pentru generatoarele sincrone respectă specificaţiile CEI după cum urmează:


-temperatura ambientală 40ºC(30ºC conform prescripţiilor NEMA)


-altitudinea 1000 m deasupra nivelului mării (674 mm/Hg).

REDUCEREA SARCINII DE FUNCŢIONARE PENTRU CONDIŢII AMBIENTALE

Pentru condiţii ambientale diferite de cele de mai sus pentru montaj şi funcţionare este necesar să se execute o reducere adecvată a sarcinii motorului şi a generatorului cuplat la acesta şi, prin urmare, a energiei electrice livrate de unitate. Reducerea sarcinii de funcţionare şi a puterii trebuie stabilite încă din faza contractuală astfel încît motorul şi generatorul să fie setate de la început. Anexa oferă instrucţiuni pentru stabilirea valorilor de reducere.

FRECVENŢA

Generatoarele COELMO sunt în general proiectate pentru a funcţiona la 1500 sau 1800 rpm, cu o frecvenţă de 50 Hz, respectiv 60 Hz (generator cu 4 poli).

Aceste motoare sunt echipate cu un regulator de viteză mecanic aflat în pompa de injecţie, care este în general setat astfel încît condiţia statică este de 4%, şi de aceea frecvenţa este de 52 Hz la mers în gol şi 50 Hz la sarcină maximă.

În condiţii statice regulatorul de viteză mecanic dă o variaţie de ± 0,5%.

Această ieşire corespunde prescripţiilor BS 5514, 1977 şi ISO 3046/IV-clasa A1.

Pentru cerinţe speciale, la anumite tipuri de motoare poate fi montat un regulator electronic Woodward, făcând astfel posibilă funcţionarea izocronă cu o acurateţe de ± 0,25%.

TENSIUNEA

Regulatorul de tensiune al generatorului este în general setat astfel încât la condiţii stabilizate valoarea tensiunii produse să varieze cu ± 1,5%, faţă de valoarea nominală pentru orice încărcare între 0 şi 100% şi cosφ între 0,8 şi 1.

FACTORUL DE PUTERE

Generatoarele de putere operează în regim nominal la cosφ=0,8. Pentru operarea la alte valori pentru cosφ trebuie luaţi în considerare mai mulţi factori.

1. Încărcarea cu cosφ cuprins între 0,8 şi 1.

La o cerere normală constantă (indicată pe plăcuţa cu caracteristici tehnice), generatorul sincron funcţionează corect la toate încărcările între 0,8 şi 1 în timp ce motorul va supraîncărca, cu atât mai mult cu cât cosφ se apropie de 1. 

Pentru a asigura operarea corectă, puterea activă KW trebuie menţinută constantă la cosφ 0,8 pentru orice cosφ între 0,8 şi 1; în acest timp puterea aparentă KVA  va scădea proporţional cu creşterea valorii cosφ.

Exemplu:

Grup generator standard 50 kVA la cosφ 0,8

a.Operarea la valoarea nominală cosφ 0,8


-puterea aparentă 50KVA


-puterea activă

 KVAxcosφ=50x0,8=40 KW  livrată de generator

 
-puterea motorului=puterea livrată de generator împărţită la randamentul 



generatorului 

KW/ŋ=40/0,91=44 KW














b.Operarea la  cosφ=0,9

Puterea dezvoltată de motor este tot 44 KW şi de aceea puterea activă livrată de generator este de 40KW.

Puterea aparentă a setului variază de la 50 KVA la:


KW/cosφ=40/0,9=44,5 KVA


c.Operarea la cosφ=1

Puterea dezvoltată de motor este tot 44 KW şi de aceea puterea activă livrată de generator este de 40 KW. Puterea aparentă a setului variază de la 50 KW la:


KW/cos(=40/1=40 KVA

La cos(=1, valoarea puterii active corespunde cu aceea a puterii aparente.

2. Încărcarea cu cos ( mai mic de 0,8

La o cerere dată, generatorul sincron, în relaţie cu cosφ=0,8, va fi supraîncărcat în ceea ce priveşte sistemul său de excitaţie, cu cît se apropie mai mult valoarea lui cosφ de 0 şi trebuie supus unei reduceri de sarcină conform instrucţiunilor din Anexa A. În aceste condiţii, motorul Diesel furnizează un exces de putere.

ÎNCĂRCAREA PE O SINGURĂ  FAZĂ

Grupurile generatoare pot avea încărcări neechilibrate pe fiecare fază până la maximul prestabilit.

Aceasta înseamnă că nu mai mult de 3/3 = 0,58 din ieşirea trifazată nominală a grupului poate fi inserată între două faze (de exemplu între fazele R şi S); similar, nu mai mult de 1/3 (= 33%) din ieşirea trifazată poate fi inserată între o fază şi nul (ex: între faza T şi nul).

Trebuie să se înţeleagă că în cazul operării pe o singură fază, sau la încărcări neechilibrate pe faze, toleranţa tensiunii nu mai poate fi menţinută de regulatorul de tensiune.

PORNIREA MOTOARELOR ASINCRONE

Pornirea motoarelor asincrone prin intermediul unui grup generator prezintă o serie de probleme, în special în cazul motoarelor cu rotor, tip colivie, care au curenţi mari de pornire (până de 8 ori curentul nominal) cu factor de putere redus.

În aceste condiţii, curentul absorbit de motorul asincron (sau de diferite motoare care pornesc simultan), la pornire trebuie să nu depăşească valoarea maximă a curentului pe care generatorul este capabil să o livreze , cu o cădere acceptabilă de tensiune şi fără a depăşi creşterea limită de temperatură.

În general, generatoarele cu excitaţie “fără perii” şi regulator de tensiune pot genera un curent de 2,5 ori mai mare decât curentul nominal pentru circa 10 -15 secunde (timp suficient pentru a porni motoarele tip colivie), cu o cădere tranzitorie de tensiune de 35% care va cădea la 15% într-un interval de 0,15-0,30 secunde.

Ţinând cont de acestea, dacă “Iavv” este curentul de pornire a motorului (sau a grupurilor de motoare) şi “In” este curentul nominal al generatorului, următoarea ecuaţie va trebui să se verifice:

Iavv x 0,85 < In  unde  In > Iavv / 3

Conform acestei ecuaţii , pentru motoarele care au curentul de pornire de 6 ori valoarea curentului de lucru  In  este necesar un generator cu o valoare a curentului cel puţin dublă faţă de curentul nominal al motorului, în timp ce pentru motoarele al căror curent de pornire este de 8 ori mai mare, valoarea de lucru curentă a generatorului va trebui să fie triplă faţă de curentul nominal al motorului. 

Obţinând valoarea In relativ la generator, nu este greu să aflăm puterea P necesară pentru alegerea grupului, după următoarea formulă:


P = 1,73 x V x In (unde V este în Volţi, In în Amperi şi  P în KVA).

Se recomandă ca întotdeauna  să se verifice ca puterea cerută de motorul Diesel la pornire P2 să fie mai mică decât puterea nominală P1 a motorului care conduce unitatea. 

Pentru aceasta, trebuie să se verifice următoarea formulă:


P1 >P2

Exprimând puterea în KW, P2 poate fi calculată din:


P2 = (1,73 x Iavv x V x cos( avv) / (1000 x ( gen.)   (KW)

Pentru a evita supradimensionarea setului generator, pot fi adoptate următoarele soluţii:

a. Pentru situaţia când avem mai multe motoare, acestea trebuie grupate în mai multe grupe , pornirea făcându-se la intervale de 30-60 secunde între grupe.

b. Dacă trebuie pornit un singur motor şi dacă maşinile conectate la el o permit trebuie folosit un sistem de pornire cu tensiune mică (stea/triunghi, autotransformator), sau, la puteri mult mai mari, se vor folosi motoare cu rotor bobinatşi starter cu reostat.

În cazul pornirii în stea-triunghi, având în vedere că tensiunea scade, conform formulei, curentul Iavv scade proporţional.

Este clar că în cazul unui motor cu Iaw =6In în pornire directă, cu pornirea stea-triunghi, curentul Iavv 6 scade la aproximativ 3,5 In , rezultând că setul generator trebuie să livreze mai puţină putere, în proporţie de 6 / 3,5.

În oricare caz, fie în pornirea directă, fie în stea-triunghi, trebuie verificate echipamentele şi utilizatorii finali pentru a evita eventuale defecţiuni care ar putea apărea din cauza căderilor de tensiune tranzitorii (cum ar fi deschiderea contactorilor).

Capitolul 3
REGULI  DE  INSTALARE

VERIFICAREA  MATERIALELOR

Se recomandă, după primirea grupului generator , să se verifice dacă materialele corespund indicaţiilor date în documentele de însoţire a transportului şi dacă nu s-au produs deteriorări ale materialelor, dacă este posibil desfăcînd la întîmplare cîteva. 

Dacă s-au produs deteriorări, trebuie anunţat de urgenţă transportatorul şi compania de asigurări.

INSTALAREA PRELIMINARĂ A GRUPURILOR GENERATOARE CU CONTROL AUTOMAT

Pentru a evita porniri nedorite, etc., în timpul instalării preliminare a seturilor generatoare cu control automat şi când se fac conexiunile electrice, este necesar să se respecte următoarele instrucţiuni:

- Bateriile de pornire să fie deconectate 

- Operaţiile să fie presetate pe tablou pe poziţia”Block”(BLOCAT)

STANDARDE DE SECURITATE PENTRU MOTOARELE DIESEL 

Incinta şi instalarea grupului (fundaţie/postament, rezervor, tubulatura de aspiraţie a aerului, evacuarea/exhaustarea gazelor arse), trebuie să respecte şi standardele de securitate ale ţării unde se face montajul. 

INSTALAREA 

Sunt două moduri de instalare pentru grupurile generatoare staţionare:

a. Instalare în interior

b. Instalare în exterior

Notă:Instrucţiunile de instalare care urmează sunt necesare pentru instalarea corectă , cu excepţia unor prevederi mai riguroase cerute de standarde specifice (ale pompierilor, ale consiliilor locale, standarde anti-nucleare, etc.) în vigoare pentru ţara în care se instalează grupul.

INSTALAREA ÎN EXTERIOR 

Grupurile care se instalează în exterior (cu excepţia celor care sunt montate în containere speciale sau dulapuri), trebuie protejate adecvat împotriva efectelor climei, prafului, etc., şi nu trebuie instalate sub nici un motiv fără protecţie împotriva ploii sau în bătaia directă a razelor solare, ceea ce ar putea supraîncălzi anormal unitatea. Figura 1 arată o soluţie posibilă, cu grupul acoperit de un acoperiş.

Pentru instalări temporare, grupurile pot fi puse pe pământ neted. Pentru instalări care se prevăd a fi permanente, se recomandă o fundaţie de ciment, cu dimensiunile arătate în Fig.2, cu specificaţiile pentru construcţii din capitolul “Fundaţii”.

INSTALAREA  ÎN INTERIOR

Pentru ca grupurile generatoare să fie instalate corect într-o încăpere închisă, trebuie respectate următoarele reguli:

1.Camerele să fie suficient de mari pentru a permite accesul uşor la părţile componente ale grupului, atât pentru pentru operaţiile normale întreţinere cît şi pentru eventualele reparaţii. 

Figurile 3 şi 4 prezintă două soluţii clasice pentru grupurile cu control manual şi respectiv cu control automat. 

Aceleaşi figuri indică dimensiunile aproximative ale camerelor pentru instalare.

2. Accesul la cameră să permită transportul întregului grup utilizînd dispozitive obişnuite de transport şi manipulare, disponibile la locul respectiv.

3. Deschiderile să fie suficient de mari pentru a permite aerisirea normală.

4. Posibilitatea de a monta tubulaturi de exhaustare cât mai scurte, cu un număr minim de coturi. 

5. Posibilitatea de a monta grupul în centrul camerei (conform Figurii 3 sau 4) , pentru acces imediat în timpul operaţiilor de întreţinere şi în conformitate cu măsurile de siguranţă.

6. Montarea panoului de control (pentru grupul cu control automat) să se facă într-un loc de unde operatorul să poată avea o vedere de ansamblu asupra tuturor controalelor. 

Factorii principali care trebuie luaţi în considerare în legătură cu cele arătate mai sus sînt:

-fundaţiile 

-sistemul de exhaustare/evacuare

-sistemul de alimentare cu combustibil

-cablajele electrice

-împământarea

-încălzirea

FUNDAŢIILE

Fundaţiile trebuie să fie din beton armat, cu mărimile specificate în fig.2 pentru diferite tipuri de grupuri.

Când se toarnă o fundaţie trebuie avute în vedere mai multe lucruri:

-Pământul pe care se aşează fundaţia trebuie să fie formată prin procese naturale, nu prin procese aluvionare sau de acumulare.

-Din raţiuni de siguranţă, încărcarea fundaţiei nu trebuie să depăşească 2,5 kgs/cm².

-Dacă solul nu este suficient de compact, fundaţia trebuie aşezată pe stâlpi. 

-Dacă, din motive de instalare, setul trebuie neapărat să fie ridicat pe blocuri de beton, un tehnician specializat trebuie să verifice stabilitatea construcţiei.

-Blocurile de beton trebuie realizate dintr-o singură turnare.

-Blocurile de beton nu trebuie să atingă pereţi falşi, pereţi exteriori, sau compartimentări, pentru a evita transmiterea vibraţiilor şi zgomotului la alte părţi ale clădirii.

-Pentru a asigura aceast lucru, înainte de a turna betonul, pereţii şi baza (după ce se asigură că adîncimea este adecvată pentru fundaţia respectivă) se vor căptuşi cu un strat gros de spumă stirenică (pentru condiţii grele) de 5-10 cm, de plută sau alt material similar.

-Din raţiuni de igienă şi aspect, fundaţia trebuie instalată cu circa 10 cm. deasupra nivelului solului şi acoperită cu dale .

-Grupurile trebuie plasate pe postament după ce acestea s-a întărit fundaţia. 

-Apoi, grupul trebuie echilibrat şi poziţionat cu acurateţe, înşurubînd bolţurile de reglaj, verificând şi verticalitatea ansamblului, şi umplând găurile cu mortar de ciment. Se asigură că nu există găuri sau bule de aer. Grupul nu trebuie atins până la întărirea completă a cimentului.

SISTEMUL DE EXHAUSTARE A GAZELOR

Contrapresiunea aplicată sistemului de exhaustare influenţează considerabil puterea livrată de motor şi încărcarea (sarcina) sa termică. 

Contrapresiunea excesivă (măsurată la partea de ieşire a cotului eşapare a motoarelor cu inducţie şi pe ieşirea spre turbină pentru motoarele turbo) descreşte puterea, creşte temperatura gazelor evacuate, produce fum, creşte consumul de combustibil, supraîncălzeşte lichidul de răcire, cu deteriorarea ulterioară a lubrifiantului şi generarea de consecinţe la alte părţi ale motorului.

Limitele recomandate pentru grupul COELMO (pentru o putere maximă livrată în condiţii de funcţionare completă), sînt de:

-150 mbar(1500mm H2O) pentru motoarele cu inducţie

-50 mbar (500mm H2O)pentru motoarele turbo 

Se pot respecta aceste limite cu o dimensionare adecvată a şevii de evacuare a gazelor.

A) GAZELE EXHAUSTATE

Tubulatura de evacuare a gazelor constă de obicei în tuburi de oţel fără sudură (UNI 1293) sau, în cazuri speciale, în tuburi de eternită. Sistemul trebuie să scoată gazele în exterior, unde să nu producă daune sau să conducă la reclamaţii şi trebuie să se termine cu un capac de protecţie la intrarea apei sau alt mecanism similar.

La trecerea prin pereţi tuburile trebuie izolate, pentru a reduce dispersia căldurii prin pereţi.

În Fig.5 se poate vedea o asemenea situaţie.

Tubulatura trebuie să fie cât mai scurtă cu putinţă şi cu cât mai puţine coturi. 

Când coturile nu pot fi evitate, trebuie ca acestea să fie cît mai largi (în medie de 2,5 până la 3 ori diametrul tubulaturii).

Pentru a calcula lungimea totală a unei tubulaturi, factor determinant pentru contrapresiunea de evacuare, coturile trebuie luate în considerare cu lungimea lor liniară, aşa cum se arată în Fig.6 pentru tuburi cu diverse diametre. Tabelul ilustrează mai multe soluţii de curburi, indicînd şi lungimea liniară corespunzătoare.

Soluţiile diferite de cele care aplică cele mai largi coturi (2,5 x d) nu sînt la fel de eficiente, şi de aceea trebuie evitate pe cît posibil, iar în caz contrar, calculate corect.

Diametrul minim recomandat pentru fiecare tip de motor la o anumită lungime a tubulaturii se indică în Tabelul 005.

În orice caz, diametrul tubulaturii nu trebuie să fie mai mic decât diametrul ţevii (cotului) de eşapare al motorului. Când diametrul tubulaturii este mai mare, trebuie montată o reducţie, cu o conicitate de mai puţin de 300 pentru a preveni scugerile excesive de sarcină.

Diferitele segmente ale tubulaturii trebuie montate etanş, de preferat prin flanşe. În punctul cel mai de jos al tubulaturii se poate monta un robinet de purjare, pentru eliminarea condensului.

Între ieşirea de eşapare a motorului (sau evacuarea turbosuflantei pentru motoarele turbo) şi intrarea în tubulatură se recomandă fixarea unui racord flexibil, care să atenueze vibraţiile cauzate de motor şi expansiunea tubulaturii. Utilizarea racordului implică, de asemenea, separarea cu brăţări a tubulaturii de evacuare de grupul generator; tuburile trebuie fixate de pereţi prin brăţări adecvate care vor susţine toată greutatea tubulaturii externe pînă la motor, fără a afecta elementele componente ale acestuia (cotul de eşapare sau turbosuflanta) şi pentru a permite alte extinderi ale tubulaturii.

În alungirile mai mari ale tubulaturii trebuie inserate cuple de extindere care constau în elemente flexibile etanşe.

La execuţia schiţei pentru tubulatura de evacuare, aceasta nu trebuie planificată a fi apropiată de filtrele de aer pentru a nu fi absorbit aer fierbinte. Dacă nu este posibil, tubulatura se va izola. 

Nu se recomandă să se monteze ieşirile de la mai multe motoare pe aceeaşi tubulatură de exhaustare.

B) Atenuatorul de zgomot

Atenuatorul de zgomot se montează de obicei pe prelungirea tubulaturii de evacuare a gazelor din camera motorului Diesel.

Când este posibil, se poate instala şi în afara camerei.

Atenuatorul reduce zgomotul cu 15 - 20 decibeli.

Poziţia atenuatorului poate cauza rezonanţă datorită variaţiei presiunii gazelor, zgomot care poate fi estompat prin varierea distanţei atenuatprului faţă de motor, de-alungul tubulaturii. De exemplu, pentru o tubulatură cu lungimea de 10 m poziţia optimă este la mijlocul acesteia.

În circumstanţe speciale, cum ar fi în spitale, zone rezidenţiale, etc, unde nivelul zgomotului trebuie să fie mai redus, trebuie folosite atenuatoare speciale, care reduc nivelul sonor cu 25-30 decibeli, sau, dacă este posibil, camere insonorizate.

Fig. 6 şi 7 arată diferite posibilităţi de insonorizare.

În orice caz, valorile contrapresiunii atenuatorului pot varia foarte mult, în funcţie de tipul construcţiei, dimensiuni, şi caracteristicile de atenuare. Aceste valori se pot obţine de la producători.

În general, când atenuatorul nu este inclus în accesoriile COELMO livrate, se recomandă achiziţionarea atenuatoarelor cu următoarele contrapresiuni:

· Pentru motoarele cu inducţie ≤ 80 mbar (800 mm col. apă) 

· Pentru motoarele turbo ≤ 30 mbar (300 mm col. apă)

Pentru informaţii suplimentare despre subiect, consultaţi Anexa C.

VENTILAREA

Ventilarea camerei în care se montează grupul are o importanţă deosebită pentru funcţionarea corespunzătoare a grupului în timp.

Ventilarea trebuie să asigure:

-disiparea căldurii degajate de grup în timpul funcţionării prin radiaţie şi convecţie

-să asigure debitul necesar de absorbţie a aerului pentru combustie.

-să evacueze căldura transferată la sistemul de răcire prin radiator, menţinând astfel pentru buna funcţionare a grupului limite de temperatură adecvate pentru absorbţia aerului de răcire.(a se vedea nota din anexă).

Figurile 3 şi 4 ilustrează o soluţie raţională a problemei, în care ventilatorul radiatorului absoarbe aerul de răcire din cameră, iar aerul cald iese prin radiator şi apoi prin sistemul de exhaustare.

Nu este permis ca aerul fierbinte care iese din radiator să intre în cameră, de aceea trebuie verificată etanşeitatea ventilatorului de extracţie.

În acest fel, aerul din cameră este schimbat continuu, şi deschiderile pot fi de mărimi convenabile pentru ca aerul să fie suficient pentru răcire şi combustie.

Aerul proaspăt necesar va trebui să intre în cameră prin deschiderile aflate pe cât posibil în partea inferioară a încăperii, pe peretele opus radiatorului, astfel încât aerul să răcească întregul grup înainte de a fi absorbit de ventilator.

Se va asigura ca aerul perimat să nu se adune într-o zonă a încăperii, lucru care se întîmplă frecvent atunci cînd în încăpere există mai multe grupuri în funcţiune. În acest caz, pe cît posibil, fiecare grup va trebui să dispună de propria deschidere pentru aer.

Fluxurile de aer necesare diverselor tipuri de generatoare COELMO se pot găsi în Fişele cu Date specifice ale generatoarelor respective.

Conductele de aer necesare au secţiunile minime de intrare şi ieşire date în anexe.

Ca măsură de securitate, camerele care conţin seturi sau instalaţii a căror funcţionare este continuă şi care se derulează în locuri cu temperatură ambientală ridicată, vor fi dotate cu ventilatoare suplimentare, a căror capacitate este indicată în tabel. Acest ventilator de extracţie va fi amplasat pe cât posibil în partea superioară a încăperii, pe aceeaşi parte cu radiatorul.

CIRCUITUL DE  COMBUSTIBIL

Grupurile generatoare COELMO standard sunt echipate cu circuite de alimentare cu combustibil complete, între motor şi rezervorul de combustibil aflat în şasiu. Racordurile flexibile fac legătura între rezervor şi motor, permiţând o funcţionare continuă de 6 ore.

Pentru o funcţionare mai îndelungată şi pentru a îndeplini anumite cerinţe, este necesar să se folosească un rezervor special, montat separat, care să aibă capacitatea necesară. De aceea, grupul trebuie conectat şi la noul rezervor, prin racorduri flexibile şi conexiuni cu brăţări.

Conexiunile uzuale cuprind:

-alimentarea cu combustibil a pompei de injecţie a motorului

-supraplinul de la pompa de injecţie

-surplusul de la drena injectoarelor

Referitor la materiale, conductele trebuie să fie fără suduri, din oţel, fier sau cupru moale, cu dimensiunile diametrelor indicate în documentaţia motorului. În general pot fi folosite următoarele dimensiuni:

· 10 x 8 mm pentru alimentarea cu combustibil

· 6 x8 mm pentru supraplinul pompei de injecţie şi surplusul de la drena injectoarelor

Aceste dimensiuni sunt valabile pentru tubulaturi mai mici de5 m.

Pentru tubulaturi mai lungi,diametrele vor fi proporţional mai mari.

În funcţie de tipul de motor, racordurile flexibile care trebuie instalate pentru a izola părţile fixe ale instalaţiei în care a intrat şi noul rezervor de potenţialele vibraţii ale motorului, pot include următoarele:

· bucăţi de cauciuc de lungime adecvată, întărite cu captuşeală de protecţie, şi rezistente la ulei, pentru conexiunile care includ un terminal de susţinere din cauciuc cu flanşe şi prindere cu coliere pentru racorduri;

· racorduri flexibile de joasă presiune, potrivite pentru ulei, protejate prin împletitură metalică, fixate la capete cu îmbinări speciale de etanşare filetate.

Nu trebuie utilizate niciodată racorduri din răşini sintetice.

Trebuie acordată o atenţie deosebită următoarelor aspecte privind circuitului:

· fixarea de brăţări distanţate corespunzător pentru a preîntîmpina rezonanţa datorată vibraţiilor şi îndoirea datorită propriei greutăţi, în special în cazul unui circuit de cupru;

· instalarea a cît mai puţine îmbinări posibile, însă care să prevină în mod eficient infiltrările de aer, lucru care apare frecvent în porţiunile cu vid (intrare alimentare combustibil);

· intrarea în conducta de alimentare sub nivelul combustibilului la o distanţă de fund de 20 – 30 mm pentru a preveni dezactivarea circuitului datorită infiltrărilor cu aer.

De asemenea, aceste extensii trebuie realizate la distanţă una de alta (30 cm), astfel încît preaplinul de combustibil să nu afecteze în mod negativ livrarea prin impurităţi de ulei de la fundul rezervorului sau prin infiltrări cu aer.

· curăţirea minuţioasă a tuturor tuburilor utilizate;

· lipsa variaţiilor mari în tronsonul de conductă şi folosirea unor îmbinări cu diametru larg la coturi;

Figura 9 prezintă schema completă pentru o instalare a unui rezervor suplimentar, a unui rezervor depozit, a unei pompe acţionate de motor, etc.

Figura 10 prezintă o instalare alternativă a unui rezervor separat. Rezervorul mic de recirculare prezentat în figură simplifică în mod considerabil circuitul în ceea ce priveşte tubulatura pînă la motor.

Notă: Este important ca rezervoarele aparţinînd grupurilor cu control automat să fie amplasate deasupra pompei de alimentare pentru a se asigura o pornire corespunzătoare.

CONEXIUNILE ELECTRICE
Grupurile sînt deja pre-setate pentru conexiunile la utilizator. La stabilirea conexiunilor se vor respecta specificaţiile relevante menţionate în schemele furnizate o dată cu unitatea.

GRUPURILE CU CONTROL MANUAL
Toate cablurile de legare la utilizator vor fi conectate la terminalele din panou; accesul se va putea realiza îndepărtînd carcasa inferioară a panoului.

Cablurile care intră în panou trebuie să treacă printr-o flanşă specială din pînză cauciucată.

GRUPURILE CU CONTROL AUTOMAT
Cablurile care ies din generator, de la reţeaua externă şi de la utilizatori sînt conectate la tablourile terminale corespunzătoare din interiorul panoului de control.

Cablurile electrice ale grupului sînt legate la grup direct în tabloul de terminale.

Conexiunile sistemelor auxiliare dintre grup şi tablou sînt asigurate printr-un cablu cu mai multe conductoare şi poli de conectare multipli furnizaţi o dată cu grupul.

Figura 11 arată schema de cablaj electric al conectorului.

BATERIILE
Bateriile de pornire, livrate separat, trebuie conectate conform schemei oferite o dată cu grupul; Cablul de pornire a motorului se conectează la borna pozitivă iar cablul de legare la masă se conectează la borna negativă.

Dacă bateriile sînt amplasate la distanţă de grup, secţiunile cablului de conectare trebuie să fie cele prezentate în Tabelul 007.

DIMENSIUNEA CABLURILOR
Pentru a asigura o funcţionare în condiţii de securitate, pentru conexiunile electrice trebuie utilizate cabluri de cupru; aceste cabluri trebuie să poată suporta tensiuni de lucru de pînă la 1000 V şi tensiuni de testare de pînă la 3000 V, cu armări mecanice în funcţie de tipul utilizării respective.

De exemplu, secţiunile necesare ale cablurilor electrice pentru lungimi de 10 – 20 metri sînt indicate în Anexa şi trebuie crescute proporţional pentru distanţe mai mari.

Aceste secţiuni sînt date pentru o temperatură ambientală de 300C; pentru valori mai mari de temperatură, se vor aplica următorii coeficienţi de creştere:

· pînă la 350C: 5%

· pînă la 400C: 11%

· pînă la 450C: 17%

Trebuie avut în vedere că utilizarea unor secţiuni care sînt mai mici decît cele recomandate va cauza căderi mari de tensiune şi supraîncălzirea cu avarierea cablului, în timp ce valorile mai mari decît cele recomandate vor produce dificultăţi în conectarea lor la tablourile cu terminale.

PLANUL DE POZARE A CABLURILOR
Grupul de cabluri implicate în conexiunea unitate-reţea, pentru unităţile cu control manual, şi cele implicate în conexiunea unitate-panou-reţea, pentru unităţile cu control automat, trebuie instalate corect într-un tub adecvat sau canal protejat.

ÎMPĂMÎNTAREA

Părţile metalice ale unităţii cu care oamenii pot intra în contact şi care, datorită unei izolări necorespunzătoare sau a altor cauze, ar putea uneori să fie sub tensiune, trebuie conectate la placă de pămînt. Grupurile (la bază) şi panourile sînt prevăzute cu un terminal special de împămîntare. Aceste terminale sînt conectate la placa de pămînt printr-un conductor de cupru neizolat, cu secţiunea de cel puţin 16 mm2 sau de unul de fier placat cu zinc de 50 mm2.

Rezistenţa conductorului de mai sus, inclusiv rezistenţa de contact a conexiunilor, trebuie să nu depăşească 0,15 Ohm.

încălzirea

În ceea ce priveşte grupurile cu control automat, încăperea în care acestea sînt instalate trebuie încălzite în timpul iernii astfel încît temperatura ambientală să se menţină peste 10 – 150C, pentru a asigura pornirea rapidă a motoarelor.

În general, aceste grupuri cuprind corpuri de încălzire electrice controlate prin termostat, de 750 – 1500 Watt, în funcţie de tipul grupului; acestea menţin temperatura apei în fundaţia motorului la nivele care permit pornirea imediată şi preluarea sarcinii fără a genera probleme la motor.

Capitolul 4
OPERAŢIUNI PREMERGĂTOARE PORNIRII – PORNIREA

Pregătirea pentru Pornire

Următoarele aspecte sînt extrem de importante pentru pornirea grupului.

a)
Umplerea circuitului de răcire cu apă
La umplerea circuitului de răcire cu apă pentru prima dată, se deschid supapele de dezaerare de pe motor şi se menţin astfel pînă cînd prin acestea trece doar apă, fără puseuri de aer.

La scurt timp de operare se verifică dacă nivelul apei din radiator a scăzut, deoarece la prima umplere pot exista bule de aer în circuit.

Se completează volumul de apă dacă este necesar.

La umplerea circuitului de răcire cu apă se adaugă un lichid antigel conform manualului cu instrucţiuni al motorului. Trebuie consultată documentaţia specifică referitoare la motor pentru a vedea cantităţile corespunzătoare de lichid.

b)
Umplerea circuitului cu ulei lubrifiant
Tipuri de ulei folosite:

- ulei sintetic turbo diesel sau un produs similar care îndeplineşte specificaţiile internaţionale MIL – 2104 – C, API CD Service. Pentru a stabili ce tip de ulei se va utiliza în funcţie de temperatura mediului şi cantitatea necesară pentru motor, se vor consulta prevederile descrise în documentaţia specifică a monorului.

Totuşi, trebuie menţionat faptul că acum există tendinţa de a utiliza un ulei pentru orice anotimp, adecvat pentru întregul interval de temperaturi.

Se umple baia de ulei lubrifiant pînă la canelura superioară a barei de distanţare fără a o depăşi. Se verifică nivelul din nou după puţin timp de operare, cu motorul rece, şi se aduce la volum dacă este necesar.

Se foloseşte acelaşi tip de ulei pentru umplerea cilindrului pompei de injecţie şi rezervorului filtrului de aer pînă la semnul specificat pentru grupuri echipate cu asemenea elemente.

c)
Umplerea rezervorului de combustibil
Rezervorul se umple cu motorină pentru motoare diesel cu autotracţiune (indicele de căldură sub 10.200 kca/kg) iar apoi se dezaerează filtrele şi conductele de combustibil cu ajutorul unei pompe de alimentare cu injecţie (a se consulta documentaţia specifică a motorului menţionată anterior). Combustibilii trebuie să îndeplinească cerinţele DIN 51601 BS 2869 – ASTM 0975 Nr.2.

d)
Pregătirea bateriei de pornire
Bateriile dispozitivului de pornire furnizate împreună cu grupul sînt de tipul „energie încapsulată”, ceea ce reduce volumul de muncă dedicată întreţinerii necesare.

Înainte de prima pornire, recomandăm încărcarea bateriei timp de cîteva ore la o intensitate a curentului echivalentă cu 1/10 din capacitatea bateriei.

e)
Norme electrice
Înainte de pornire se verifică dacă conexiunile electrice sînt făcute corect, dacă terminalele sînt bine prinse şi dacă ventilele siguranţelor şi ledurile de atenţionare funcţionează. Apoi se rotesc butoanele în poziţia „deschis” (OPEN).

f)
Direcţia ciclului fazic

În cazul grupurilor cu control automat sau a celor cu control manual auxiliar pe linii de producţie exterioare, se verifică dacă direcţia ciclului de fază al generatorului corespunde cu cea a generatorului exterior pentru a nu fi nevoiţi să schimbaţi direcţia de rotaţie a motoarelor şi pentru a evita alte inconveniente.

Pornirea Grupurilor Generatoare cu Control Manual

La finalizarea pregătirilor menţionate mai sus se va proceda după cum urmează:

Pornirea grupului

- Se apasă întrerupătorul principal

- Se roteşte butonul de pornire în poziţia 1; se verifică dacă ledul „Alimentare Baterie” (BATTERY CHARGE) este aprins

- Se porneşte motorul rotind butonul în poziţia 2

- Se verifică dacă grupul funcţionează corect

a. Se verifică tensiunea şi frecvenţa: dacă ultima nu este corectă, se apasă butonul de accelerare şi se măreşte viteza motorului la aproximativ 51,5 – 52 Hz la o frecvenţă nominală de 50 Hz sau 61,5 – 62 Hz pentru o frecvenţă nominală de 60 Hz; dacă tensiunea nu este la valoarea nominală, se reglează regulatorul de tensiune a grupului conform instrucţiunilor din manualul tehnic corespunzător.

b. Se verifică dacă motorul funcţionează corect; pentru grupuri cu prevăzute cu dispozitive de control al motorului, se verifică presiunea uleiului. Se examinează motorul şi se verifică scurgerile de apă, ulei sau combustibil. De asemenea, se verifică să nu existe blocaje în admisiile alternatorului şi ca aerul din radiator să circule liber.

Ieşirea

În momentul în care grupul s-a încălzit satisfăcător şi lubrifierea este bună (aproximativ 5 – 10 minute ), (pentru grupurile cu dispozitive de control al motorului acest lucru are loc atunci cînd termometrul pentru apă indică o temperatură de ( 600C), se poate furniza energie către utilizatori.

Asigurîndu-vă că nu există nici un pericol dealungul liniilor, închideţi circuitul motor principal şi întrerupătoarele de ieşire.

Se verifică cu ajutorul ampermetrului dacă condiţiile de încărcare se încadrează în limitele de admisibilitate indicate pe plăcuţa indicatoare a caracteristicilor tehnice.

Pe parcursul exploatării se verifică periodic condiţiile de funcţionare ale motorului, dacă există scurgeri, şi se menţine nivelul prin adaosuri regulate.

Pentru unităţi cu dispozitive de control al motorului se verifică dacă condiţiile de funcţionare se înscriu în limitele normale.

Atunci cînd combustibilul scade sub nivelul minim, se va aprinde ledul de atenţionare COMBUSTIBIL LA MINIM (MINIMUM FUEL).

Oprirea
La finalizarea furnizării de energie către utilizatori, se aduce grupul în stare de repaus deschizînd întrerupătorul principal.

Se lasă grupul în repaus timp de cel puţin 1 - 2 minute, iar apoi se opreşte motorul rotind comutatorul cheie în poziţia de decuplare (CUT-OUT).

Protecţia motorului
Panoul de control este prevăzut cu un card electronic care protejează motorul în mod automat dacă în timpul exploatării normale apar situaţii anormale legate de presiunea uleiului lubrifiant sau temperatura apei motorului.

Motorul se va opri automat la o presiune scăzută a uleiului sau la o temperatură prea ridicată a apei, iar ledul de avertizare corespunzător deficienţei care a cauzat avaria se va aprinde. Ledul de avertizare va rămîne aprins pînă cînd defecţiunea este reparată de către tehnician.

Dacă apar astfel de defecţiuni, procedaţi în felul următor:

a. Presiune scăzută a uleiului
Se verifică nivelul uleiului în jomp. Se verifică dacă există scurgeri în circuitul de lubrifiere. Se urmează indicaţiile oferite în documentaţia respectivului motor referitoare la „utilizare şi întreţinere”.

b. Temperatură ridicată a apei motorului
Se verifică nivelul apei în radiator şi gradul de curăţenie a exteriorului radiatorului.

Se verifică dacă nu există nimic care să blocheze fluxul de aer de răcire precum şi dacă aerul cald nu este recirculat şi retrimis în ventilator. Se verifică şi gradul de curăţenie al motorului, conform indicaţiilor oferite în documentaţia respectivului motor referitoare la „utilizare şi întreţinere”.

Pornirea Grupurilor Generatoare cu Control Automat
După efectuarea operaţiunilor preliminare descrise se execută următoarele:

Prima pornire

Operaţiuni manuale
- Se reglează dispozitivul în poziţia „Manual” (MANUAL)

- Se închide întrerupătorul principal pentru reţeaua publică (din exteriorul panoului de control) astfel încît curentul să vină prin panou în loc de reţeaua publică

- Se apasă butonul „Pornire Diesel” (Diesel Start-up) pînă la pornirea motorului

- Se verifică tensiunea şi frecvenţa grupului, şi dacă există abateri de la normal, se procedează conform indicaţiilor pentru grupurile cu control manual.

- Se asigură că dispozitivele motorului funcţionează corespunzător şi că nu există scurgeri de apă, ulei sau combustibil. Se verifică siguranţa în aceste condiţii, precum şi dacă direcţia ciclului fazic la terminalele de intrare pentru reţeaua publică este aceeaşi cu cea din panoul de control al grupului.

- Cu ajutorul întrerupătorului corespunzător se închide manual întrerupătorul de  telecomandă a grupului şi se verifică încă o dată dacă este bine închis. În aceste condiţii, utilizatorii vor folosi energie provenită de la grup şi ledul de avertizare „Energie de la grup generator” (Generating Set Power) se va aprinde.

- Se apasă întrerupătorul „Întrerupător telecomandă grup deschis” (Set remote-control switch open) şi verifică încă o dată dacă este bine deschis

- Se apasă întrerupătorul „Întrerupător telecomandă reţea publică închis” (Public network remote-control switch closed) şi verifică încă o dată dacă este bine închis

- Se verifică dacă încărcătorul bateriei şi dispozitivul de pre-încălzire a apei funcţionează corect. Utilizatorii sînt aprovizionaţi cu energie de la reţeaua publică, şi ledul de avertizare „Energie de la reţeua publică” (Public Network Power) se va aprinde

- Se apasă butonul „Stop Diesel” pînă la oprirea motorului.

Trecerea la operaţiuni automate
- Se reglează dispozitivul de pre-reglare în poziţia „Automat” (Automatic)

- Se deschide întrerupătorul principal al reţelei publice (aflat în exteriorul panoului control), dacă există; dacă nu, se simulează această operaţiune scoţînd siguranţele de protecţie ale circuitului “cu sisteme auxiliare ale reţelei”.

După întîrzierea necesară, generatorul trebuie să pornească; atunci cînd livrează tensiunea sa nominală întrerupătorul de telecomandă a grupului trebuie să se închidă, iar cel de telecomandă a reţelei publice trebuie să se deschidă.

- Se re-închide întrerupătorul principal al reţelei publice sau se înlocuieşte siguranţa.

După întîrzierea corespunzătoare, trebuie deschis întrerupătorul de comandă a modului de funcţionare al grupului şi închis întrerupătorul de comandă a modului de funcţionare a reţelei publice. După întîrzierea necesară, grupul se va opri şi va fi lăsat în repaus pentru răcirea motorului.

Trecerea la operaţiile de testare

- Se reglează dispozitivul de pre-reglare în poziţia “Test” (TEST)

Grupul trebuie să pornească şi să atingă tensiunea nominală şi valorile de frecvenţă, însă întrerupătorul de telecomandă a grupului nu trebuie închis (cu excepţia cazului în care se întîmplă să cadă tensiunea reţelei).

- Se repune dispozitivul de pre-reglare în poziţia “Automat” (AUTOMATIC)

Grupul se opreşte şi este aprins şi gata de funcţionare dacă tensiunea în reţeua publică cade.

Protecţii

În cazul în care, în timpul funcţionării motorului, apar lucruri neobişnuite (presiune scăzută la ulei, temperatură ridicată a apei, etc) care conduc la oprirea automată a grupului, se va proceda în felul următor:

· se aduce dispozitivul de pre-reglare în poziţia “Blocat” (BLOCK)

· se îndepărtează avaria care a cauzat oprirea motorului

· se reporneşte apăsînd butonul de “eliberare/deblocare de urgenţă” (EMERGENCY RELEASE)

· se readuce dispozitivul de pre-reglare în poziţia necesară (adică fie “manuală” (MANUAL), fie “automată” (AUTOMATIC))

Oprirea

Dacă grupul trebuie oprit în timpul funcţionării pentru o urgenţă, se apasă butonul “Urgenţă” (EMERGENCY)

Pentru a decupla grupul de la instalaţie, trebuie avut în vedere următoarele aspecte:

A. dispozitiv de pre-reglare pe poziţia “Blocat” (BLOCK)

Grupul nu poate să execute nici o operaţie iar utilizatorii nu pot primi energie.

B. dispozitiv de pre-reglare pe poziţia “Manual” (MANUAL)
Grupul poate executa operaţiunile de pornire şi oprire manuală.

Utilizatorii pot primi energie şi de la reţeaua publică închizînd întrerupătorul de telecomandă reţea.

capitolul 5
DEFECŢIUNI ÎN FUNCŢIONARE – ÎNTREŢINEREA

ÎNTREŢINERE

Pentru a fi siguri că grupul generator se găseşte întotdeauna în stare bună şi că randamentul acestuia este cel dorit, este foarte important ca operaţiunile de întreţinere specificate de către producător să fie realizate atunci cînd trebuie. De asemenea, este recomandat să se elaboreze carduri de service care să menţioneze diversele operaţiuni care se vor efectua, precum şi raportarea de la zi la zi a orelor de funcţionare, intervenţiilor, datele referitoare la alimentare, întreţinere şi reparaţii.

GRUPURILE cu control manual
1. Motor – se vor efectua operaţiunile necesare de întreţinere conform documentaţiei privind respectivul motor, acordînd o atenţie deosebită înlocuirii cartuşelor filtrelor (de ulei şi combustibil) precum şi curăţirii filtrului de aer.

2. Generator – se vor efectua operaţiunile necesare conform documentaţiei privind respectivul generator.

3. Se va verifica nivelul combustibilului, apei şi a lichidelor lubrifiante în mod regulat, în concordanţă cu orele de funcţionare.

4. Bateria – se va verifica încărcarea şi nivelul bateriei; dacă este necesar se va completa volumul soluţiei acide cu apă distilată.

5. Panoul de control – se verifică dacă siguranţele sînt bine prinse.

Se controlează uzura conexiunilor şi contactelor lunar, şi în acelaşi timp se curăţă foarte bine.

Notă: În cazul în care generatoarele sînt instalate în locuri prăfuite sau cu nisip, în special în exterior, ele trebuie să fie foarte bine curăţate deoarece praful poate cauza supra-încălzirea părţilor componente, împiedicînd iradierea căldurii generate.

Se va acorda atenţie deosebită următoarelor:

- filtrului de aer şi pre-filtrului, care trebuie menţinute foarte curate

- radiatorului, pentru a preîntîmpina blocarea conductelor de aerisire şi, în consecinţă, reducerea capacităţii de răcire

- generatorului, al cărui interior trebuie curăţit periodic utilizînd aer comprimat pentru a evita blocajele şi pierderile prin izolaţie.

La efectuarea acestei operaţiuni este recomandat să se îndepărteze carcasa de protecţie.

Generatoarele cu control automat
În cazul grupurilor cu control automat, pe lîngă respectarea instrucţiunilor referitoare la grupurile cu control manual, este necesar, luînd în considerare perioadele lungi de inactivitate atunci cînd grupul este prereglat pentru funcţionare, să se execute următoarele operaţii în mod regulat:

1. BATERIA: se verifică săptămînal încărcarea şi nivelul.

Redresorul de menţinere a sarcinii trebuie să fie permanent deschis, în poziţia automată („automatic”), trecînd dacă este necesar la poziţia de încărcare maximă („full charge”) pentru perioada necesară de timp.

Se verifică densitatea electrolitului la fiecare 45 zile.

2. REÎNCĂRCAREA CU COMBUSTIBIL: se verifică săptămînal nivelul apei, al uleiului şi cel al combustibilului.

3. FLUIDUL LUBRIFIANT: chiar dacă numărul de ore specificat pentru un schimb de ulei la motor nu a fost atins, se recomandă schimbarea acestuia cel puţin o dată pe an.

4. VERIFICAREA GRUPULUI: funcţionarea grupului trebuie verificată în fiecare săptămînă, testînd grupul în gol şi, dacă este posibil, efectuînd o testare în sarcină în fiecare lună.

5. CONEXIUNILE ELECTRICE: Se verifică conexiunile dispozitivelor electrice din motor în fiecare lună, strîngîndu-le corespunzător.

6. PANOUL DE CONTROL: se verifică întreaga unitate anual, şi se strîng toate terminalele. Se verifică releurile şi comutatoarele de teleghidare dacă sînt curate sau uzate; se ung puţin cu vaselină. Se curăţă în general cu aer comprimat.

7. PRE-ÎNCĂLZIREA APEI în timpul iernii: se verifică dacă sistemul de încălzire a motorului funcţionează corect cel puţin o dată la 2 zile.

INSTRUCŢIUNI PRIVIND TESTAREA ÎN GOL
- se reglează întrerupătorul de funcţionare în poziţia test („test”)

- se verifică dacă operaţiunile de pornire sînt corecte, în afară de comutarea grupului la reţeaua principală

- se verifcă dacă valorile nominale sînt corecte (tensiune, frecvenţă, etc.)

- se lasă să funcţioneze la viteza nominală timp de 10 – 15 minute

- se readuce întrerupătorul de funcţionare în poziţia automată („automatic”)

- se verifcă dacă operaţiunile de oprire sînt corecte şi dacă grupul rămîne pre-reglat pentru următoarea operaţiune

IMPORTANT: Toate operaţiunile de întreţinere, cu excepţia reîncărcării cu combustibil şi încărcării bateriei, trebuie efectuate cu grupul închis şi cu dispozitivul de pre-reglare pe blocat („block”).

Notă: Dacă în timpul testelor în gol energia de la reţeaua publică se întrerupe, grupul generator va intra în funcţiune într-o fracţiune de scundă, deschizînd automat comutatorul de teleghidare a reţelei publice şi închizînd comutatorul de teleghidare a generatorului.

MĂSURI CARE TREBUIE LUATE ÎN CAZUL OPERĂRII IMPROPRII A GENERATORULUI AUTOMAT

A. SEMNAL DE EŞUARE A PORNIRII
- generatorul face trei încercări de pornire şi apoi se blochează

- se reglează întrerupătorul în poziţia blocat („block”)

- se verifică tensiunea în baterie, siguranţele auxiliare DC, dacă combustibilul ajunge la injectoare, dacă există bule de aer în tuburile cu combustibil care trebuie eliminate, dacă temperatura mediului este foarte scăzută

- se reglează întrerupătorul în poziţia manuală („manual”)

- se reglează din nou dispozitivele de avertizare pentru blocare de urgenţă („emergency block”)

- se reîncearcă pornirea apăsînd butonul de operare manuală („manual operations”)

Dacă grupul funcţionează normal, se opreşte şi se readuce întrerupătorul în poziţia automată („automatic”).

B. OPRIREA GRUPULUI DATORITĂ LIPSEI PRESIUNII ULEIULUI
- se reglează întrerupătorul în poziţia blocat („block”)

- se verifică nivelul uleiului şi circuitul de lubrifiere

- se verifică dacă tipul uleiului este corect în relaţie cu temperatura mediului

- se asigură că racordul întrerupătorului de presiune nu este împămîntat

- se reglează întrerupătorul în poziţia manuală („manual”)

- se reglează din nou dispozitivele de avertizare pentru blocare de urgenţă („emergency block”)

- se porneşte grupul pe manual, şi se citesc indicaţiile aparatelor de măsură a presiunii

- se opreşte grupul

- se porneşte grupul după ce se reglează întrerupătorul în poziţia automată („automatic”)

C. GRUPUL SE OPREŞTE DATORITĂ TEMPERATURII RIDICATE A APEI
- se execută toate operaţiunile specificate la punctul B. de mai sus, verifcînd circuitul apei, eficienţa ventilatoarelor, aerisirea încăperii şi temperatura corespunzătoare a mediului.

D. SEMNAL DE SUPRAÎNCĂRCARE
Cu toate că merge, grupul nu generează puterea la ieşire:

- se opreşte grupul

- se reglează din nou protecţiile magnetice şi termice

- se pune întrerupătorul în poziţia manuală („manual”)

- se porneşte grupul pe manual, se încarcă şi se verifcă dacă operaţiunile sînt corecte

- se pune întrerupătorul din nou în poziţia automată („automatic”)

bateriile pentru dispozitivul de pornire şi servicii auxiliare
ACUMULATORI  CU PLĂCI DE PLUMB ŞI ACID SULFURIC

În general, nivelul acidului, măsurat la 2 ore după încărcare, trebuie să se situeze între cele două linii marcate pe corpul acumulatorului.

CURĂŢIREA

Bornele şi racordurile trebuie menţinute curate şi uscate; pentru a evita oxidarea, se curăţă bornele şi se ung puţin cu vaselină.

Se verifică dacă acidul nu s-a împrăştiat, pentru a preîntîmpina corodarea cadrului de fier.

REGULI GENERALE

Dacă este necesar, se aduce la volum cu apă distilată, niciodată cu acid.

Atunci cînd grupul nu funcţionează, se decuplează cheia de la comutatorul de pornire.

Se vor preîntîmpina scurt-circuitele dacă nu se lasă cheia sau alte instrumente pe baterii sau pe cabluri.

INFORMAŢII DIVERSE
PIESE DE SCHIMB

La comandarea pieselor de schimb, vă rugăm să specificaţi valorile nominale ale grupului (tensiune, putere, viteză, etc), tipurile de maşini şi numere de serie corespunzătoare.

DEPOZITARE

Pe parcursul perioadelor lungi de nefuncţionare sau de depozitare, grupurile trebuie păstrate într-o incintă închisă şi uscată, acoperite pentru protecţie.

De asemenea, normele de depozitare trebuie respectate cu stricteţe, în special în cazul motorului diesel, conform specificaţiilor din manualul cu instrucţiuni al acestuia.

Înainte de pornire se vor verifica din nou lagărele generatorului.

Dacă unsoarea de pe lagăre s-a întărit, aceştia trebuie curăţate şi unse din nou conform instrucţiunilor din manualul generatorului.

După perioade lungi de inactivitate, înainte de pornire, se recomandă testarea izolaţiei generatorului şi a panoului de control.

TESTAREA IZOLAŢIEI

A. GENERATORUL
Izolaţia care protejează înfăşurările nu trebuie să fie niciodată, în condiţii normale, ud; după perioade lungi de inactivitate sau depozitare, trebuie măsurată valoarea rezistenţei izolaţiei la pămînt. Dacă valorile rezistenţei sînt sub 0,5 MOhm (tesul se realizează cu un dispozitiv MEGGER sau unul similar), se usucă înfăşurările pînă la atingerea valorii minime.

În orice situaţie se va consulta instrucţiunile producătorului generatorului.

B. PANOUL DE CONTROL

Valoarea total a izolaţiei panoului la pămînt trebuie să fie de 1 Mohm.

SPECIFICAŢII PRIVIND SIGURANŢA

Acesul în incinta de instalare trebuie limitat la personalul autorizat.

În cazul grupurilor cu control automat, recomandăm următoarele:

- instalarea unui led roşu într-un loc cît mai vizibil care să se aprindă atunci cînd grupul merge;

- instalarea unei plăcuţe cu următoarea indicaţie: „Toate operaţiunile de întreţinere se vor efectua cu grupul în poziţia blocat (BLOCK)”.

Pentru a opri grupul în cazuri de urgenţă, se apasă butonul oprire de urgenţă („emergency stop”) amplasat pe panou sau butonul de urgenţă care se va instala înafara incintei maşinii.

MODIFICAREA DATELOR
MODIFICAREA FRECVENŢEI

Grupurile COELMO furnizate sînt în general echipate cu un regulator de viteză la motor, pentru funcţionare la 50 Hz (1500 rpm) sau 60 Hz (1800 rpm).

În ceea ce priveşte panourile de control trebuie amintit faptul că:

- panoul pentru unităţile cu control automat este deja reglat pentru dublă frecvenţă;

- pentru panourile cu control manual, comutatoarele nu sînt întotdeauna calibrate pentru a suporta creşterea datorată trecerii de la 50 Hz la 60 Hz; acest lucru trebuie stabilit înainte, în faza de achiziţie.

Pe de altă parte, se pot uriliza atunci cînd se trece la 50 Hz la un grup care a fost achiziţionat cu 60 Hz.

Operaţiunile care trebuie efectuate pentru schimbarea frecvenţei sînt:

a. se recalibrează pompa de injecţie la o filială COELMO autorizată; dispozitivul electronic de reglare uşurează procesul de schimbare a frecvenţei printr-o ajustare simplă.

b. Se aduce tensiunea de ieşire a generatorului la valoarea nominală dorită.

Se ţine seama se faptul că menţinînd tensiunea de ieşire nemodificată, creşterea frecvenţei va rezulta în creşterea tensiunii. De exemplu, atunci cînd se creşte frecvenţa de la 50 Hz la 60 Hz, tensiunea trece de la 380 V la 440 V. Pentru a produce 380 V la 60 Hz, este necesar să se calibreze valoarea excitaţiei.

La modificarea frecvenţei se vor avea în vedere următoarele:

- trecerea de la 50 Hz la 60 Hz produce o creştere uşoară a puterii debitate. Acest lucru se poate vedea în tabelul rezumativ din „Fişa de date” a grupului generator COELMO;

- în schimb, trecerea de la 60 Hz la 50 Hz produce o uşoară scădere a puterii;

- cu tensiune nominală egală, calibrarea trebuie realizată cu ajutorul unui reostat de reglare;

- frecvenţa: se verifică dacă dispozitivul de măsurare a frecvenţei a fost adaptat pentru a funcţiona la noua frecvenţă.

MODIFICAREA TENSIUNII

Se poate modifica tensiunea de operare a unui generator cu 12 sau 6 borne procedînd conform indicaţiilor din manualul cu instrucţiuni al generatorului.

VARIAŢII ÎN TIPUL de operare
Grupurile COELMO sînt proiectate pentru a fi utilizate atît ca unităţi cu control manual cît şi cu control automat. La trecerea de la un control la altul este necesar să se înlocuiască panoul de control (o operaţiune simplă din moment ce serviciile auxiliare au toate conectoare) şi montajul de pe grupul cu control automat al dispozitivului de pre-încălzire a apei.

Cablajul motorului este deja reglat pentru astfel de conexiuni.

aplicaţii speciale
GRUPURI PARALELE

Pentru o putere mai mare de operare, două sau mai multe grupuri sînt dispuse în paralel.

În ceea ce priveşte grupurile, specificaţiile care trebuie urmate sînt cele indicate în secţiunile dinainte, în timp ce pentru diferitele tipuri de panouri de control corespunzătoare dispunerilor în paralel necesare se vor furniza instrucţiuni o dată cu panourile respective.

GRUPURI INSTALATE PE MARE

Cu toate că manualul a fost redactat pentru grupurile care se instalează pe uscat, vom furniza şi unele informaţii pentru cele instalate pe mare, dar multe dintre regulile de întreţinere sînt valabile şi pentru cele acestea din urmă.

Grupurile instalate pe mare se împart în două categorii bine definite:

1. Grupuri auxiliare, destinate să genereze curent electric pentru serviciile navale (nave de pasageri, cargouri, ferry-boat – uri, remorchere, etc).

Pentru aceste grupuri se folosesc în general motoare navale, fiind prevăzute cu un circuit de răcire cu apă dulce închis şi schimbător apă dulce/apă de mare sau răcire prin chilă.

2. Grupuri de urgenţă, pentru a produce energie pentru serviciile esenţiale (cîrmă, radio, radar, etc.), care intervin automat atunci cînd grupurile auxiliare se opresc.

Aceste grupuri se instalează într-un loc de la bord aflat la înălţime; sînt utilizate motoare de tip industrial echipate cu răcire prin radiator.

Trebuie consultată documentaţia standard specifică pentru datele caracteristice ale întregii game de tipuri.

TESTAREA

Grupurile pentru instalaţii marine trebuie să corespundă standardelor şi testelor specificate în Registrul Naval ales de şantierul naval respectiv (RINA).

INFORMAŢII DIVERSE

Datele furnizate pentru motoarele corespunzătoare folosite pe uscat sînt valabile în ceea ce priveşte conductele de evacuare (ieşire), ventilarea încăperii la instalare şi atenuatorii de ieşire; de asemenea, operaţiunile de pornire şi întreţinere sînt similare.

O atenţie deosebită trebuie acordată racordurilor electrice şi anume faptului că nivelul izolaţiei şi secţiunea respectivelor cabluri trebuie să corespundă standardelor diverselor Registre de Expediţie.

anexă
funcţionarea în subregim şi reducerea puterii
1) FUNCŢIONAREA ÎN SUBREGIM A MOTOARELOR DIESEL DIN CAUZA CONDIŢIILOR DE MEDIU

Valorile presiunii, temperaturii şi umidităţii aerului aspirat de motor, diferite de cele utilizate ca referinţă în calibrarea motorului, devin importante atunci cînd aceste variaţii sînt mari şi continuă în timp. Aceste valori afectează densitatea, şi prin urmare cantitatea de aer care intră în motor: pentru un motor diesel, puterea la ieşire şi consecinţele termice depind de cantitatea de combustibil generată de o pompă de injecţie, în corelaţie cu cantitatea de aer în exces disponibil. Prin urmare, orice reducere a cantităţii de aer care intră în motor necesită o reducere corespunzătoare a cantităţii de combustibil injectat pentru a evita modificarea proporţiei de aer în exces de care are nevoie motorul diesel şi prin urmare pentru a preîntîmpina schimbarea condiţiilor de temperatură optime stabilite pentru motor (ceea ce conduce la urmări grave): pentru astfel de situaţii există o procedură numită „funcţionarea în subregim” sau „reducerea puterii” motorului.

Amploarea procedurii depinde de felul motorului, dacă acesta este cu inducţie sau turbo: reducerea este mai mare pentru altitudine în raport cu presiunea barometrică a aerului şi mai mică pentru temperatură în cazul motoarelor diesel cu inducţie şi invers în cazul motoarelor diesel turbo.

TEMPERATURA MEDIULUI

Trebuie să se ţină seama de temperatura optimă a aerului aspirat de motor, împreună cu cea ambientală, a aerului din exterior, şi prin urmare, dacă grupul este instalat într-un loc închis, trebuie să se stabilească temperatura adecvată în incinta respectivă pentru atunci cînd motorul va funcţiona. De aceea, este necesar să se realizeze un „subregim”: de 2% pentru motoarele cu inducţie şi de 2,5% pentru cele turbo, la fiecare creştere cu 5,50 C (100 F) a temperaturii comparativ cu condiţiile de referinţă specificate.

ALTITUDINEA

Presiunea barometrică a aerului scade o dată cu creşterea altitudinii deasupra nivelului mării: prin urmare, necesar să se realizeze un „subregim”: de 3,5% pentru motoarele induse şi de 2% pentru cele turbo la fiecare 300 m peste 300 m deasupra nivelului mării. În media, aceste valori de „subregimuri” sînt valabile pînă la o altitudine de 2500 m.

UMIDITATEA

Reducerea nu se realizează deseori pentru umiditatea aerului, cu excepţia unor condiţii de operare speciale, în medii cu umiditate relativă constant ridicată. În astfel de cazuri, se va utiliza tabelul 001 care oferă valorile de „subregim” pentru diversele valori de umiditate, corespunzătoare diferitelor nivele de temperatură a aerului, specificînd că rareori există o umiditate ridicată simultan cu valori ridicate de temperatură, şi de aceea este puţin probabil ca aceste efecte combinate să dea valori de „subregim” mai mari de 5 – 6 %. De asemenea, trebuie avută grijă să nu se aplice o funcţionare „în subregim” greşită pentru umiditatea relativă atunci cînd trebuie să se facă o alta pentru creşterea temperaturii aerului aspirat.

Pentru a afla rapid valoarea de „subregim” menţionată mai sus, consultaţi:

- pentru motoarele diesel cu inducţie, referitor la coeficienţii de reducere totală a puterii, inclusiv efectele temperaturii aerului, altitudinii, şi umidităţii relative (pentru cel de-al doilea, în două condiţii: 60% şi 100%).

Pentru valori intermediare ale umidităţii, coeficienţii pot fi interpolaţi liniar pentru cele două limite.

- pentru motoarele diesel turbo se vor folosi datele corespunzătoare coeficienţilor analogi de reducere generală a puterii, cu o singură valoare a umidităţii relative de 60%.

Stabilind coeficientul general a sus-menţionat şi cunoscînd puterea de calibrare Pr a motorului diesel în condiţii de referinţă ambientale standard, puterea „subregim” Pe pentru condiţiile de operare efective va fi:

Pe = Pr x a
2) FUNCŢIONAREA ÎN SUBREGIM PENTRU GENERATORUL ELECTRIC

Suprasarcinile termice la nivelul generatorului se pot datora următoarelor:

a) condiţiilor ambientale ale zonei de operare (temperatura şi altitudinea) care diferă de valoarea de referinţă a puterii nominale

b) unei sarcini electrice aplicate cu un factor de putere mai mic de 0,8

Prin urmare, „subregimurile” corespunzătoare ale puterii nominale a generatorului trebuie realizate conform indicaţiilor prezentate în cazul:

· temperatura şi altitudinea locaţiei efective de operare (coeficienţii K1 şi K2)

· factorul de putere cos( al sarcinii electrice aplicate (coeficientul K3).

De aceea, pentru variaţiile simultane în temperatura mediului, altitudinea de instalare şi factorul de putere, coeficientul general de „subregim” va fi egal cu produsul coeficienţilor individuali şi prin urmare maximum admisibil pentru generator (sau chiar sarcina electrică aplicabilă) va fi:

Padmisibilă = Pnominală x K1 x K2 x K3
Coturi pentru tubulatura de evacuare
Datele din tabelul de mai jos se referă la coturile line curbate la 90 cu o rază de încovoiere de 2,5 ori x diametrul intern d şi reprezintă lungimea echivalentă 10 a tubulaturii rectilinii corespunzătoare cu aceeaşi pierdere a sarcinii de îndoire.

Pentru fiecare îndoire, aceste lungimi echivalente vor fi adăugate la partea recilinie a conductei, pentru a calcula contrapresiunea la evacuare.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

Fig.9 – exemplu de circuit de alimentare

1. Grup generator

2. Linie de alimentare cu energie a motorului

3. Retur preaplin pompă injecţie

4. Retur injector

5. Rezervor combustibil zilnic

6. Comutator nivel

7. Conexiuni pentru nivel electric sau pneumatic

8. Rezervor nivel optic

9. Conductă ventilare rezervor

10. Conductă alimentare rezervor combustibil zilnic

11. Conductă de evacuare a condensului

12. Rezervor evacuare/drenaj

13. Rezervor depozitare

14. Ştuţ/cap de umplere

15. Conductă ventilare rezervor

16. Protecţie împotriva umplerii excesive a rezervorului

17. Detector scurgere combustibil

18. Dispozitiv indicator scurgere

19. Indicator nivel stoc

20. Gură de inspecţie

21. Pompă acţionată electric

22. Conductă de alimentare pompă acţionată electric

23. Pompă acţionată manual

24. Conductă de alimentare pompă acţionată manual

25. Supapă trei căi

26. Prefiltru

27. Dispozitiv de măsurare consum

28. Supapă închidere

29. Conductă de evacuare şi supraplin

30. Tub conducte combustibil

CIRCUITUL COMBUSTIBILULUI PENTRU GRUPURILE  MULTIGENERATOR

Fig. prezintă diagrama circuitului combustibilului cu rezervorul separat

1. Retur de la pompa de injecţie

2. Trimitere la pompa de injecţie

3. Retur de la injectoare

4. Supapă de respiraţie

5. Rezervor

6. Măsurător de volum

7. Filtru

8. Supapă solenoid

9. Robinet cu bilă

10. Conductă de transport de la rezervorul principal

11. Supapă de presiune (calibrare 0, 5 bar)

12. Dispozitiv de măsurare a presiunii

13. Supape de închidere

14. Pompă electrică

15. Rezervor principal

CONDUCTA DE EVACUARE

O conductă de evacuare bine instalată trebuie să aibă o contrapresiune (suma efectelor datorate tubulaturii, coturilor şi atenuatoarelor) care să se înscrie în limitele admise a pentru motorul respectiv.

Selectarea diametrului tubulaturii depinde de debitul şi de de temperatura gazelor exhaustate, lungimea tubulaturii respective şi numărul şi tipul de coturi.

Deoarece pierderile de sarcină datorate atenuatoarelor pot varia foarte mult în funcţie de tipul utilizat, este necesar să se utilizeze tubulatură de diametru mare pentru a îndeplini limitele menţionate mai sus. Trebuie notat faptul că aceste creşteri mici în diametrul tubulaturii reduc considerabil contrapresiunea datorate acesteia; aceasta este indirect proporţională cu diametrul la puterea a cincea şi direct proporţională cu lungimea. Efectul datorat creşterii în lungime a conductei de evacuare şi prezenţei coturilor este compensat cu o creştere adecvată a diametrului.

Ca exemplu, în special pentru lungimi mai mari decît cele prezentate în anexă, am inclus în figură o nomogramă pentru calcularea diametrului intern al tubulaturii de evacuare.

Astfel, pornind de la lungimea tubulaturii (pe abscisă) şi parcurgînd numărul de coturi (a   900 – R = 2,5 d) şi debitul gazelor de evacuare (în mm3/h), putem determina, la scala indicată în partea superioară a nomogramei, diametrul tubulaturii (izolate sau nu), din moment ce contrapresiunea (cu atenuatorul exclus) admisă este stabilită.

Prin urmare, luînd în calcul contrapresiunile maxime recomandate pentru atenuatoare şi limitele admisibile pentru motor, se poate stabili pentru tubulatură:

· la motoarele cu inducţie: 70 mbar (700 mm H2O)

· la motoarele turbo: 20 mbar (200 mm H2O)

Utilizînd aceeaşi nomogramă se poate verifica, cel puţin teoretic, contrapresiunea datorată unei conducte existente de evacuare (cu atenuator exclus), cunoscînd toate celelalte elemente.

Două direcţii trebuie urmărite pe nomogramă:

· de jos începînd, lungimea tubului, numărul de coturi, debitul gazului;

· începînd de sus, diametrul şi tipul de tubulatură (izolată sau nu).

Intersecţia celor două linii pe banda cu contrapresiuni va arăta valoarea necesară (în mm H2O). La această valoare trebuie adăugată şi contrapresiunea atenuatorului pentru a vedea dacă se încadrează în limitele stabilite pentru motor.

VENTILAŢIA

CORELAREA CU TEMPERATURA RIDICATĂ A ÎNCĂPERII ÎN CARE ESTE AMPLASAT GRUPUL ÎN FUNCŢIE DE MEDIUL EXTERIOR

Atunci cînd grupul generator absoarbe aer în încăperea de operare (cazul cel mai des întîlnit), este important ca temperatura încăperii să se menţină între limitele de creştere comparativ cu temperatura mediului exterior de maxim 5 – 100C.

Dacă acest lucru nu este posibil, este necesar, cu ajutorul unor conducte, să se introducă aer din mediul exterior, avînd întotdeauna in vedere ca elevaţiile mai mari de temperatură în încăpere să nu deterioreze materialele electrice din încăpere.

Debitul de aer de ventilaţie necesar pentru a menţine o anumită creştere de temperatură aşa cum este descris mai sus, poate fi calculat cu următoarea formulă:

Volum aer = (Caldură totală/h de la motor + generator) / (0,287 x creşterea de temperatură)
În care 0,287 reprezintă căldura specifică la presiune constantă pentru 1 m3 de aer internaţional la 200C

Căldura de radiaţie pentru grupurile COELMO poate fi obţinută din “Fişele cu Date” specifice pentru fiecare grup şi este exprimată în kCal/kWh; căldura totală radiată într-o oră se află înmulţind valoarea cu puterea în kW a grupului respectiv.

Problema creşterii de temperatură în încăperea cu grupul generator implică, binenţeles, nu numai tipul aplicaţiei (factor de sarcină mărit, unităţi de contituitate, etc.), ci şi climatul zonei de operare: temperat sau mai frecvent, cald, caz în care este bine să se utilizeze ventilatoare de extracţie pe lîngă ventilarea normală cu ventilatorul motorului.

Pentru climate reci sau dure, o temperatură prea mică în camera de instalare, datorată unei ventilări excesive cu aer rece, poate cauza probleme. În astfel de cazuri, este necesar să se utilizeze sisteme de închidere prevăzute cu fante mobile controlate cu termostat, care să facă posibilă menţinerea unei temperaturi în cameră adecvate pentru funcţionarea grupului, fără a afecta, binenţeles, nevoia de alimentare cu aer a motoarelor respective. Figura ilustrează acest tip de soluţie.

Figura arată că acţionarea celor două seturi de obloane mobile este controlată  termostatic de către temperatura apei motorului, circulaţia internă a aerului cald fiind întreruptă atunci cînd temperatura apei în cilindri ajunge la un nivel adecvat de siguranţă pentru motor, 850C.

Respiraţia motorului

Un aspect important legat de ventilaţie este golirea supapei de respiraţie a motorului. Aceasta constă în emisia de gaze de combustie preluate de la dispozitivele de etanşare interne ale cilindrilor (segmenţii de piston, ghizii de supape) şi sînt transportate adecvat înspre exterior cu ajutorul presiunii (cîteva duzini mm H2O) existente în carcasa etanşă.
De obicei, emisiile supapei de respiraţie aînt parţial transportate în admisia motorului; în general există întotdeauna o cantitate de gaz care trebuie să fie transportată spre exterior. Deoarece în general emisiile sînt uleioase datorită vaporilor de ulei conţinuţi de acestea, pentru a preveni poluarea mediului din camera grupului şi în special conţinutul radiant al radiatorului deoarece trec prin acesta o dată cu aerul de ventilaţie, este necesar să se transporte emisiile respiratorului înafara încăperii, după ce trec de radiator.
Tubul de legătură, cu un diametru potrivit pentru lungimea respectivă, trebuie să fie întotdeauna instalat în jos faţă de legătura la conducta respiratorului de pe motor pînă la ieşirea în exterior pentru a preveni formarea condensului dealungul tubulaturii care ar putea bloca fluxul prin tubul de respiraţie.
REGLEMENTĂRI
PREVEDERI CE TREBUIE ÎNDEPLINITE ÎN VEDEREA EXPLOATĂRII GRUPURILOR GENERATOARE ÎN ITALIA

La utilizarea unuia sau a mai multor grupuri, este necesar să se îndeplinească o serie de prevederi administrative şi tehnice după cum urmează:

1. Cerere de autorizare privind activităţile de utilizare a echipamentelor electrice (Legea nr. 1643 din 6/12/1962 şi Art. 3 al DPR din 4/2/1953 nr. 36).

Cererea trebuie trimisă pe adresa:

Ministerul Industriei şi Comerţului, Direcţia Generală a Energiei şi Industriei, Departamentul V. – Roma

Notă: în conformitate cu Legea 178/80, grupurile generatoare de urgenţă de pînă la 200 kW destinate:

· instalaţiilor industriale

· companiilor agricole

· spitalelor şi sanatoriilor

sînt scutite de prezentarea cererii.

2. Declararea instalaţiei la birul competent regional UTIF, utilizînd formularul M bis Mod. 1-2-3-5 oferit de acelaşi birou.

Declaraţia trebuie însoţită de autorizaţia obţinută de la Minister, cu excepţia cazurilor de mai sus.

De asemenea, trebuie ajuns la un acord cu acelaşi birou UTIF în ceea ce priveşte plata taxelor de fabricaţie, fie un tarif uniform, fie o sumă care depinde de cantitatea de energie produsă. În acest caz trebuie instalate contoare; se poate obţine o scutire de la plata taxei de fabricaţie pentru motorina destinată alimentării grupului generator.

3. Instalarea grupului trebuie să corespundă cerinţelor Biroului Regional al Pompierilor, în conformitate cu Legea Ministerului de Interne – direcţia generală a protecţiei civile şi a serviciilor contra incendiilor, din 31/8/1978, nr 31, MI.SA. (78)11.

FIGURA 1

INSTALAREA GRUPULUI

FIGURA 2

FUNDAŢIILE - Dimensiunile pentru fundaţii

De sus în jos:

Fundaţii pentru grupuri generatoare standard

Radiator

Spaţiu gol pentru umplere cu azbest

N.B. Dimensiuni în cm – Greutăţi în kg

	Putere

(kVA)*
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	F1
	Greutate statică
	Greutate dinamică
	Greutate minimă fundaţie

	20
	145
	80
	100
	60
	33
	-
	-
	680
	1400
	2100

	30
	145
	80
	100
	60
	33
	-
	-
	700
	1400
	2100

	40
	165
	100
	100
	60
	37
	-
	-
	890
	1800
	2700

	60
	198
	127
	100
	60
	41
	-
	-
	1130
	2300
	3500

	80
	198
	127
	100
	60
	41
	-
	-
	1280
	2600
	3800

	100
	198
	127
	100
	60
	41
	-
	-
	1380
	2800
	4000

	125
	240
	162
	100
	62
	32
	-
	-
	1900
	3800
	5700

	150
	240
	162
	102
	62
	32
	-
	-
	2100
	4200
	6000

	150
	265
	162
	102
	90
	39
	30
	25
	2500
	5000
	7500

	200
	265
	195
	130
	90
	39
	30
	25
	2540
	5100
	7500

	250
	265
	195
	130
	90
	39
	30
	25
	2800
	5600
	8000

	300
	320
	184
	145
	105
	84
	15
	15
	3450
	6900
	10000

	350
	320
	184
	145
	105
	84
	15
	15
	3800
	7600
	10000


* Putere de funcţionare de bază la 50 Hz

FIGURA 3

ÎNCĂPERI

FIGURA 4

ÎNCĂPERI

FIGURA 5

DETALII – Detalii privind diverse instalaţii

De sus în jos:

a) Exemple de instalaţii externe de evacuare cu protecţie pentru intrarea/infiltrarea apei

c) Canal cu pereţi despărţitori pentru conducta de evacuare

Azbest

d) Secţiune canal conductori

Tablă striată de acoperire (6 mm)

Secţiune canal oţel presat (10 x 25 x 2 mm)

Dimensiunile A – B sînt stabilite în funcţie de tipul de cablu utilizat

FIGURA 6

APLICAŢIE CU PLENUM – Instalare grup cu plenum

1. Motor

2. Racord flexibil

3. Atenuator de zgomot

4. Plenum

FIGURA 7

COTURI PENTRU RACORDURILE/JUNCŢIUNILE DE EVACUARE ŞI LUNGIMILE CORESPUNZĂTOARE

	Diametru intern d
	mm
	40
	50
	65
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300

	Lungimea corespunzătoare lo
	m
	0,5
	0,7
	0,9
	1,2
	1,7
	2,2
	2,8
	4,0
	5,4
	6,7


FIGURA 8

PLENUMUL

1. Intrare gaze de evacuare

2. Plăci de acoperire

3. Cărămizi

4. Canale

5. Conductă evacuare

6. Ieşire gaze de evacuare

	Putere motor (cp)
	Pînă la 100
	100 - 200
	200 - 400

	Volum (m3)
	1
	2,5
	4

	Lungime (m) L
	2
	3
	3

	Lăţime (m) B
	0,7
	0,9
	1,1

	Înălţime (m) H
	0,7
	0,9
	1,2

	Număr diviziuni
	1
	2
	2


FIGURA 9

SISTEMUL DE ALIMENTARE CU COMBUSTIBIL

1. Grup generator

2. Linie de alimentare cu energie a motorului

3. Retur preaplin pompă injecţie

4. Retur injector

5. Rezervor combustibil zilnic

6. Comutator nivel

7. Conexiuni pentru nivel electric sau pneumatic

8. Rezervor nivel optic

9. Conductă ventilare rezervor

10. Conductă alimentare rezervor combustibil zilnic

11. Conductă de evacuare a condensului

12. Rezervor evacuare/drenaj

13. Rezervor depozitare

14. Ştuţ/cap de umplere

15. Conductă ventilare rezervor

16. Protecţie împotriva umplerii excesive a rezervorului

17. Detector scurgere combustibil

18. Dispozitiv indicator scurgere

19. Indicator nivel stoc

20. Gură de inspecţie

21. Pompă acţionată electric

22. Conductă de alimentare pompă acţionată electric

23. Pompă acţionată manual

24. Conductă de alimentare pompă acţionată manual

25. Supapă trei căi

26. Prefiltru

27. Dispozitiv de măsurare consum

28. Supapă închidere

29. Conductă de evacuare şi supraplin

30. Tub conducte combustibil

FIGURA 10

CIRCUITUL COMBUSTIBILULUI PENTRU GRUPURILE  MULTIGENERATOR

Diagrama propusă pentru circuitul combustibilului cu rezervorul separat

1. Retur de la pompa de injecţie

2. Trimitere la pompa de injecţie

3. Retur de la injectoare

4. Supapă de respiraţie

5. Rezervor

6. Măsurător de volum

7. Filtru

8. Supapă solenoid

9. Robinet cu bilă

10. Conductă de transport de la rezervorul principal

11. Supapă de presiune (calibrare 0, 5 bar)

12. Dispozitiv de măsurare a presiunii

13. Supape de închidere

14. Pompă electrică

15. Rezervor principal

figura 11

sistemul electric de bază







Captor (pick-up)





Element acţionare





Supapă închidere combustibil acţionat electric






220 V, 50 Hz






Nivel scăzut apă





Nivel scăzut combustibil





Presiune scăzută ulei





Temperatură ridicată apă





Oprire electromagnet





Baterie negativ





Presiune ulei





Temperatură apă





Led de avertizare nivel încărcare





Baterie pozitiv





Pornire electromagnet

FIGURA 12

DIAGRAMA DE LEGARE A CONECTORULUI MULTIPLU






Baterie negativ

Motor pornire






Electromagnet îmbogăţire combustibil



Bateria






Baterie pozitiv

Generator






Led avertizare nivel încărcare






Temperatură apă






Presiune ulei






Oprire electromagnet






Temperatură ridicată apă

Kg/cm2




Presiune scăzută ulei






Nivel scăzut combustibil


Termostat


Rezistenţă apă


Rezistenţă ulei

Pre-încălzitor apă şi ulei motor






Roşu




Verde

Motor schimbător viteză




Alb









Supraturaţie






Calibrare tensiune alternator


Rezistenţă alternator






Încălzitor anticondens alternator

FIGURA 13

FANTE/OBLOANE MOBILE

FIGURA 14

CALCULAREA DIAMETRULUI CONDUCTEI DE EVACUARE - nomogramă
De sus în jos:

Diametrul tubului în mm

Contrapresiunea în tub în mm.H2O (atenuatorul exclus)

Izolat

Neizolat

Debit de evacuare  m3/h

Numărul coturilor la 900 – R= 2,5 diam.

Numărul coturilor la 900 – R= 2,5 diam.

Secţiunile de cablu recomandate pentru lungimi de 10 – 20 m între grup şi utilizator 
	Putere de bază (kVA)
	Tensiune trifazată
	Frecvenţa
	Curent nominal
	Secţiune cabluri de fază (mm2)
	Secţiune cablu neutru (mm2)

	20

25


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	30 A

52 A

32 A

64 A
	10

25

10

25
	6

16

6

16

	30

35


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	45 A

77 A

46 A

92 A
	16

35

16

35
	10

16

10

16

	40

47


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	61 A

105 A

62 A

124 A
	25

35

25

50
	16

16

16

25

	60

70


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	91 A

157 A

92 A

184 A
	35

50

35

70
	16

25

16

35

	80

95


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	121 A

209 A

125 A

250 A
	50

70

50

95
	25

35

25

50

	100

118


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	152 A

263 A

155 A

310 A
	50

95

50

120
	25

50

25

63

	125

140


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	190 A

328 A

184 A

368 A
	63

120

63

120
	35

63

35

63

	150

168


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	228 A

394 A

220 A

440 A
	95

150

95

150
	50

70

50

70

	150

168


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	228 A

394 A

220 A

440 A
	95

150

95

150
	50

70

50

70

	200

215


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	304 A

526 A

282 A

564 A
	120

2 x 95

95

2 x 95
	70

95

50

95

	250

275


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	380 A

657 A

361 A

722 A
	120

2 x 120

120

2 x 150
	70

120

70

150

	300

335


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	456 A

788 A

440 A

880 A
	150

2 x 150

150

2 x 150
	70

150

70

150

	350

375


	380 V

220 V

440 V

220 V
	50

60


	532 A

920 A

492 A

984 A
	2 x 95

3 x 120

2 x 95

3 x 120
	95

2 x 95

95

2 x 95


Secţiunile cablurilor electrice în funcţie de valoarea curentului

LISTA CAUZELOR POSIBILE

1. Capacitate baterie scăzută

2. Conexiuni electrice proaste

3. Defecţiune la motorul de pornire

4. Calitate neadecvată a uleiului lubrifiant

5. Motorul de pornire turează motorul prea încet

6. Rezervor combustibil gol

7. Defecţiune la controlul de oprire
8. Piedici într-o conductă de combustibil

9. Defecţiune la pompa elevator pentru combustibil

10. Element al filtrului de combustibil murdar

11. Piedici în filtrul/epuratorul de aer sau în admisia aerului

12. Aer în sistemul de alimentare cu combustibil

13. Defecţiune în injectoare sau injectoare de tip necorespunzător

14. Sistem de pornire la rece utilizat incorect (cînd este cazul)

15. Defecţiune în sistemul de pornire la rece (cînd este cazul)

16. Piedici în ventilul rezervorului de combustibil

17. Tip sau calitate necorespunzătoare de combustibil utilizat

18. Mişcare împiedicată a controlului vitezei motorului

19. Piedici în conducta de evacuare

20. Temperatură motor prea ridicată

21. Temperatură motor prea mică

22. Toleranţă radială între ventile necorespunzătoare

23. Prea mult ulei sau ulei necorespunzător specificaţiilor este utilizat în epuratorul umed de aer

24. Nu există o cantitate suficientă de ulei în jomp

25. Indicator de nivel defect

26. Element al filtrului de ulei lubrifiant murdar

27. Ventilator avariat

28. Defecţiune în montajul (suportul) motorului sau carcasa volantului

29. Cantitate prea mare de ulei lubrifiant în jomp

30. Piedici în canalele pentru aer şi apă ale radiatorului

31. Piedici în sistemul de respiraţie

32. Insuficient lichid de răcire în sistem

33. Defecţiune în pompa de injecţie a combustibilului
34. Antrenare defectă la pompei de injecţie a combustibilului

35. Distribuţia pompei de injecţie a combustibilului este incorectă

36. Distribuţia supapei este incorectă

37. Comprimare necorespunzătoare
38. Garnitura chiulasei prezintă scurgeri

39. Supapele nu sînt degajate (libere)

40. Tuburi neadecvate pentru presiuni înalte

41. Alezaje uzate ale cilindrului
42. Scurgere între supape şi suprafaţa locaşului

43. Segmenţii nu sînt degajaţi sau sînt uzaţi sau deterioraţi

44. Ghizii de supapă sînt uzaţi

45. Lagărele palier sînt uzate sau deteriorate
46. Pompa de ulei lubrifiant este uzată

47. Supapa de golire nu se închide

48. Supapa de golire nu se deschide

49. Arcul supapei de golire este stricat

50. Defecţiune în conducta de aspiraţie sau la pompa de ulei lubrifiant

51. Piston deteriorat

52. Înălţimea pistonului nu este adecvată

53. Carcasa volantului sau volantul nu sînt aliniate corespunzător

54. Defecţiune la termostat sau termostatul nu este de tipul adecvat

55. Piedici în canalele lichidului de răcire

56. Defecţiune la pompa de apă

57. Etanşarea ghizilor de supapă este deteriorată (dacă este cazul)

58. Piedici în epuratorul jompului

59. Arcul supapei este stricat

60. Rotorul încărcătorului turbo este deteriorat sau murdar
61. Dispozitivul de etanşare ulei lubrifiant al încărcătorului turbo prezintă scurgeri
62. Sistemul de inducţie prezintă scurgeri

	Problemă
	Controale executate de utilizator
	Controale executate de personalul service

	Motorul de pornire roteşte motorul prea încet
	1, 2, 3, 4
	33, 34, 35, 36, 37, 41, 42, 43

	Motorul nu porneşte
	5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 17
	33, 35, 36, 37, 39, 41, 42, 43

	Motorul are dificultăţi la pornire
	5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19
	33, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 60, 62

	Putere insuficientă
	8, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 21
	33, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 60, 62

	Rateu
	8, 9, 10, 12, 13, 15, 20, 22
	35, 36, 37, 38, 41, 43, 44, 51, 57, 61

	Consum ridicat combustibil
	11, 13, 15, 17, 19, 21, 22
	45, 46, 47, 49, 50, 58

	Fum la evacuarea din spate
	11, 13, 15, 17, 18, 19, 21, 22
	35, 36, 39, 41, 43, 45, 51, 52, 59

	Fum albastru sau alb la evacuare
	4, 15, 21, 23
	33, 37, 39, 40, 43, 51, 59

	Presiunea uleiului lubrifiant prea scăzută
	4, 24, 25, 26
	33, 37, 38, 39, 40, 43, 51, 53

	Motorul are bătăi
	9, 13, 15, 17, 20, 22, 23
	48

	Motorul funcţionează neregulat
	7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22, 23
	33, 35, 36, 38, 51, 54, 55, 56

	Vibraţii
	13, 18, 22, 27, 28
	38, 41, 43, 44, 51

	Presiunea uleiului lubrifiant prea ridicată
	4, 25
	36, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 52, 59

	Temperatura motorului este prea ridicată
	11, 13, 15, 19, 27, 29, 30, 32
	6, 7, 8, 9, 10, 12, 16, 33, 34

	Presiune carter
	31
	

	Comprimare necorespunzătoare
	11, 22
	

	Motorul porneşte şi se opreşte
	10, 11, 12
	


FUNCŢIONARE DEFECTUOASĂ A ALTERNATORULUI

	Defect
	Cauză posibilă
	Remediere

(maşina trebuie să fie deconectată)

	Alternatorul nu alimentează (fără sarcină, tensiunea este cu 10% mai joasă decît cea nominală)
	· Legături slăbite

· Diodele rotative sau  dispozitivul de suprimare a supratensiunii deteriorat
· Circuitele de excitaţie scurt-circuitate sau întrerupte
	· Se verifică şi se repară
· Se verifică diodele şi se schimbă dacă sînt deschise sau scurt-circuitate

· Se verifică continuitatea şi se repară

	Alternatorul nu alimentează (fără sarcină, tensiunea este cu 20 - 30% mai joasă decît cea nominală)

Tensiunea nu răspunde la rotaţia potenţiometrului AVR
	· Siguranţă (de pe linia de alimentare a AVR) arsă
· Conexiune întreruptă pe statorul excitatorului
· Legături incorecte la statorul excitatorului
	· Se înlocuieşte siguranţa cu cea de rezervă. Dacă siguranţa se arde din nou, se verifică dacă statorul excitatorului este scurt-circuitat. Dacă totul este în ordine, se schimbă AVR.
· Se verifică continuitatea şi se repară

· Se inversează cele două cabluri de la statorul excitatorului

	Tensiunea mai mică decît cea nominală (tensiunea ieşire este cuprinsă între 50 şi 70%)
	· Viteza mai mică decît cea nominală
· Potenţiometrul de tensiune nu este reglat

· Siguranţă arsă

· Regulator defect
	· Se verifică rpm (frecvenţa)
· Se roteşte potenţiometrul pînă cînd tensiunea atinge valoarea nominală

· Se înlocuieşte siguranţa

· Se deconectează AVR şi se înlocuieşte

	Tensiune prea mare
	· Potenţiometrul de tensiune nereglat
· Regulator defect
	· Se roteşte potenţiometrul pînă cînd tensiunea atinge valoarea nominală
· Se înlocuieşte AVR

	Tensiune instabilă
	· Variaţii ale rpm la motorul Diesel
· Potenţiometrul de stabilitate nu este reglat

· Regulator defect
	· Se verifică uniformitatea rpm. Se verifică regulatorul motorului Diesel
· Se acţionează asupra stabilităţii AVR

· Se înlocuieşte AVR


CAUTION (AVEŢI GRIJĂ)





Aceasta indică posibile


pericole la motor.














NOTE ! (NOTĂ)





Aceasta indică faptul că informaţia


este importantă dar nu exista nici un pericol.











WARNING ! (ATENŢIE! )





Aceasta indică un posibil pericol


pentru persoane.











DANGER ! ( PERICOL )





Aceasta indică un pericol iminent


pentru persoane





Se va utiliza doar cu Woodward





Se va utiliza la cerere





Se va utiliza pentru grupuri cu panou manual





Se va utiliza pentru grupuri cu control automat





Se va utiliza pentru grupuri cu panou de control automat





Se va utiliza la cerere





Schimbător viteză





Stop
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